SCENARIUSZ ZAAWANSOWANEGO E-MATERIALU

1. Metryczka materiatu

Tytut materiatu

Ludnosé¢ Polski za kilkadziesiat lat

Numer materiatu

IV.5

Autorzy scenariusza

Ryszard Przybyt, Magdalena Jankun

Weryfikacja WCAG

Zespot ekspertow ds. WCAG (Dominika Gaponiuk, Agnieszka
Brodowska, Urszula Grygier, Lukasz Mrozinski)

Weryfikacja zatozen
techniczno-informatycz
nych

Zespot informatykéw ds. integrowania e-materiatéw pod
wzgledem technologicznym (Pawet, Tomaszek, Katarzyna Gagan,
Anna Magdziarz-Tomaszek, Grzegorz Kusztelak)

Weryfikacja jezykowa

Angelika Wisniewska

Rodzaj multimedium

wirtualna symulacja

Wykorzystanie AR lub

standardowa 2D lub 3D

VR 0O AR

AR - rozszerzona rzeczywisto$¢ O VR

VR - wirtualna rzeczywistos¢

Etap(y) edukacyjny(e), Il etap: SP IV-VIII

dla ktorych Il etap:

przeznaczony jest Liceum / technikum zakres podstawowy
materiat Liceum / technikum zakres rozszerzony

Przedmiot(y), do nauki
ktorych przeznaczony
jest materiat

geografia
matematyka
wiedza o spoteczenstwie
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2. Opis materiatu

Skrécony opis materiatu (abstrakt)

Wizualizacja zmniejszania sie liczby ludnosci Polski i starzenia sie spoteczenstwa w Polsce.
Projekcja na bazie danych GUS dla roku 2030, 2040, 2050 i 2060 i Eurostat dla roku 2100.
Dodatkowo préba oceny zmian demograficznych w kontekscie np. wptywdw do budzetu z tytutu
sktadek emerytalnych vs wyptacanych emerytur.

Cel ogolny materiatu

Zobrazowanie uczniom problemow panstw, w ktérych procesy starzenia sie spoteczenstw w
nastepnych latach ulegng znacznemu pogtebieniu.

Cele z podstawy programowej ksztatcenia ogélnego mozliwe do realizacji za pomoca
materiatu

Szkota podstawowa
Geografia
Uczen:
e wyjasnia rozmieszczenie ludnosci oraz gtéwne przyczyny i skutki starzenia sie
spoteczenstw w Europie;
e poréwnuje zmiany w przyroscie naturalnym i rzeczywistym ludnosci w Polsce i wybranych
krajach Europy.

Matematyka
Uczen:

e odczytuje i interpretuje dane przedstawione w tekstach, tabelach, na diagramach i na
wykresach, np.: wartosci z wykresu, warto$¢ najwiekszg, najmniejszg, opisuje
przedstawione w tekstach, tabelach, na diagramach i na wykresach zjawiska przez
okres$lenie przebiegu zmiany wartosci danych, np. z uzyciem okreslenia ,wartosci rosng”,
~wartosci malejg”, ,wartosci sg takie same” (,przyjmowana wartos¢ jest stata”);

e czyta ze zrozumieniem tekst zawierajgcy informacje liczbowe.

Szkota ponadpodstawowa
Geografia ( zakres podstawowy)

Uczen:

e opisuje etapy rozwoju demograficznego ludnosci na przyktadach wybranych krajow swiata
oraz ocenia konsekwencje eksplozji demograficznej lub regresu demograficznego w
wybranych panstwach;

e omawia przyczyny i konsekwencje procesu starzenia sie ludnosci oraz jego zréznicowania
na swiecie.

Wiedza o spoleczenstwie (zakres rozszerzony)

Uczenh:
e wyjasnia pojecia nizu i wyzu demograficznego;
e charakteryzuje role wzrostu demograficznego dla perspektyw rozwojowych kraju, zestawia
to z obecng sytuacjg Polski w tym zakresie;
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e charakteryzuje w ogélnym zarysie globalne tendencje demograficzne, wskazujac, ktére
kontynenty odnotowujg w ciggu ostatnich 30 lat wzrost, a ktére — stagnacje demograficzna.

3. Charakterystyka materiatu

Opis zawartosci merytorycznej materiatu

Materiat w sposéb graficzny oraz poprzez przykltadowe obliczenia ma pokaza¢ zmiany liczby
ludnosci Polski i starzenia sie spoteczenstwa w Polsce dla roku 2030, 2040, 2050, 2060 i 2100.
Uczen moze zobaczy¢ mapy, wykresy i inne ryciny pokazujgce zmiany réznych parametrow
demograficznych na podstawie rzeczywistych wartosci w Polsce od roku 2000 oraz na podstawie
prognoz dla roku 2030, 2040, 2050, 2060 i 2100 dla 3 wariantéw (zatozonych przez GUS przy
tworzeniu prognozy demograficznej).

Gracz bedzie tez mogt sam sprawdzi¢ poziom obcigzenia demograficznego poprzez wirtualne
wyliczenie hipotetycznej emerytury dla oséb w wieku poprodukcyjnym przy obecnych wptywach do
budzetu wynikajgcych ze sktadek emerytalnych ludnosci w wieku produkcyjnym oraz wyliczenie
emerytur w kolejnych przekrojach czasowych. Ewentualnie bedzie mogt wyliczy¢ wysokosé
sktadek emerytalnych, jakie powinny by¢ w przysziosci, aby zapewni¢ takg samg wysoko$¢
Swiadczen emerytalnych.

Kalkulator/symulacja bedzie mogta pokazac takze inne wartosci - np. konieczng liczbe lekarzy
geriatréw (w stosunku do obecnej).

Kluczowe wymagania merytoryczne i dydaktyczne dla Wykonawcy materiatu, ktére musza
zostaé uwzglednione

Dane, na podstawie ktérych zostang wykonane materiaty, muszg pochodzi¢ z oficjalnych
materiatow GUS (sg opracowania dla lat 2023-2060) lub Eurostat (dane dla roku 2100).
Narzedzia dostepne w materiale muszg umozliwia¢ uczniowi:
- generowanie wykresow dla wybranych parametrow:
e zmiany liczby ludnosci,

zmiany liczby os6b w wieku przedprodukcyjnym, produkcyjnym i poprodukcyjnym,

zmiany liczby ludnosci we wskazanym powiecie,

zmiany liczby ludnosci we wskazanej gminie,

zmiany wskaznika urodzen, wskaznika zgondéw, wskaznika przyrostu naturalnego,

poréwnanie ww zmian dla wybranych jednostek administracyjnych (np. dwéch

réznych powiatéw czy gmin oraz konkretnych powiatéw i gmin z danymi dla
wojewddztwa lub kraju);

- generowanie map z podziatem na wojewddztwa i powiaty dla wybranych parametréw;

- obliczanie (kalkulator) poziomu obcigzenia demograficznego dla Polski w wybranych
latach;

- obliczanie (kalkulator) sredniej hipotetycznej emerytury dla oséb w wieku poprodukcyjnym
przy obecnych wplywach do budzetu (przy zatozonym $rednim wynagrodzeniu),
wynikajagcych ze sktadek emerytalnych ludnosci w wieku produkcyjnym (przy zatozonym
Srednim wynagrodzeniu) oraz wyliczenie emerytur w kolejnych przekrojach czasowych
przy niezmienionym poziomie wysokosci sktadki emerytalne;j;

- obliczanie (kalkulator) wysokosci koniecznej sktadki emerytalnej dla zachowania obecnego
poziomu wysokosci Sredniej emerytury.

Parametry do wyboru przez ucznia:
- przekroj czasowy lub przedziat czasowy: rok/lata,
- parametry merytoryczne: liczba ludnosci, gestos¢ zaludnienia, liczba urodzen, liczba
zgonow, przyrost naturalny, saldo migracji, przyrost rzeczywisty, wskaznik urodzen,
wskaznik zgonow, wskaznik przyrostu naturalnego, wspétczynnik salda migraciji,
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wspotczynnik przyrostu rzeczywistego, liczba oséb w wieku produkcyjnym, liczba oséb w
wieku poprodukcyjnym, poziom obcigzenia demograficznego,

- rodzaj jednostki administracyjnej: Polska/wojewddztwo/powiat/gmina,

- nazwa konkretnego wojewddztwa/powiatu/gminy.

Merytoryczny opis struktury tresci materiatu

Na ekranie powitalnym pojawia sie animowana postac¢, ktéra w kilku zdaniach opowiada o
prognozowanych zmianach demograficznych, ktére czekajg Polske.
Posta¢ wyjasnia takze, co przedstawia materiat i jakie sg jego mozliwosci i funkcje. Instrukcja musi
by¢ prezentowana na konkretnych przyktadach graficznych pokazujacych, co mozna zrobi¢ w
programie.
Uczeh moze poming¢ zaréwno czesé informacyjng o zmianach demograficznych, jak i intro o
mozliwosciach programu i przej$¢ od razu do materiatu, jednak w poszczegdélnych czesciach moze
uzyskac¢ pomoc, np. klikajgc na ikone.
Na pierwszym ekranie uczen ma do wyboru:

1. Dane demograficzne;

2. Hipotetyczny kalkulator emerytalny.

Dane demograficzne (struktura):

e wybor jednostki administracyjnej: Polska, konkretne wojewodztwo (z listy), konkretny
powiat (z listy pogrupowanej w wojewodztwa), konkretna gmina (pogrupowanej w powiaty i
wojewodztwa);

e wybdr rodzaju prezentacji danych: dla wyboru: Polska (czyli dane dla catego kraju) uczen
moze wybra¢ mape (i tu jeszcze okresli¢, czy dane na mapie - kartogramie majg by¢ w
podziale na wojewddztwa czy powiaty) lub wybra¢ wykres/diagram, natomiast dla wyboru:
konkretne wojewodztwo lub powiat bedzie mogt wybrac jedynie wykres/diagram;

e wybdr lat: mozna wybracé jeden rok lub wiecej (takze wszystkie). W przypadku wyboru
jednego roku przy generowaniu grafiki pojawi sie jeden diagram z opisang wartoscig lub
jedna mapa, w przypadku wyboru kilku lat - wygeneruje sie wykres prezentujgcy zmiane
parametru w czasie lub kilka map;

e wybor parametru danych (wymienionych powyzej) - uwaga nie wszystkie parametry beda
dostepne dla dokonanych wczesniej wyboréw. W przypadku pierwszego wyboru
(jednostka administracyjna) zaznaczenie dwdéch lub wiecej jednostek o réznych
poziomach, np. Polska i konkretne wojewédztwu lub powiat do wyboru bedg tylko dane
wzgledne, czyli okreslone w procentach/promilach (np. wskaznik przyrostu naturalnego)
lub w przeliczeniu na jednostke powierzchni (gestos¢ zaludnienia). Nie bedzie mozna
wybra¢ danych bezwzglednych (np. przyrost naturalny, liczba ludnosci, bo nie da sie na
jednym wykresie przedstawi¢ danych o tak duzych réznicach wartosci);

e wybor wariantu (dla danych prognozowanych): GUS dla wielu prognozowanych danych
zastosowat trzy warianty zmiany danych.

Hipotetyczny kalkulator emerytalny (struktura):
e na poczatku musi znalez¢ sie wyjasnienie poglagdowego charakteru danych zawartych w
kalkulatorze -
[J ze wartosci dotyczg mozliwosci budzetu panstwa wyptaty emerytury osobom w
wieku poprodukcyjnym ze sktadek emerytalnych uzyskiwanych z wynagrodzen
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0s0b, ktére w danym roku sg w wieku produkcyjnym, a nie rzeczywistej wysokosci
Sredniej emerytury;

[J ze wysokosé emerytury liczona jest tu jako iloczyn $redniej warto$ci
wynagrodzenia, procentu sktadki emerytalnej i liczby os6b w wieku produkcyjnym
podzielony przez liczbe oséb w wieku produkcyjnym;

[J ze w rzeczywistosci liczona jest ona w bardziej skomplikowany sposéb,
uwzgledniajgcy m.in. strukture pici, procent aktywnych zawodowo itd.;

[ Ze dla kolejnych lat nie jest uwzgledniana inflacja i inne czynniki wptywajace na
poziom wynagrodzen i waloryzacje emerytur).

e uczen moze wybrac rok, dla ktérego chce policzy¢é dane. Domy$inie wpisane sg zmienne:
Srednia wysoko$¢ zarobkdw w 2023 r. i wysoko$¢ obecnej sktadki emerytalnej, ale
wartosci te uczen moze zmienic;

e moze takze obliczy¢ wysokos¢ sktadki koniecznej do osiggniecia zatozonej sredniej
wysokosci emerytury z roku 2023 np. w roku 2070.

Mechanika materiatu

Uczen decyduje, ktére elementy dotyczace zmian demograficznych w Polsce do roku 2100 chce
poznac i w jakiej kolejnosci chce to zrobi¢. Wybiera przekroje czasowe i w nich poznaje
przygotowane materiaty graficzne. Moze takze poréwnac ze sobg dane z réznych przekrojow
czasowych oraz zobaczy¢ prognozowane zmiany parametrow demograficznych w czasie. Moze
poznac¢ dane i wykresy dla wybranego wojewddztwa, powiatu lub gminy. Decyduje takze o wartosci
Sredniego wynagrodzenia brutto przy wyliczeniu przygotowanym kalkulatorze wysokosci
hipotetycznej emerytury lub o wysokosci emerytury przy wyliczeniu koniecznej sktadki emerytalnej.

Grafika

Ogodlne zasady dotyczace grafiki

e Czytelnos¢ i prostota: Wykresy i mapy muszg by¢ intuicyjne i tatwe do odczytania. Kazda
wizualizacja powinna posiadac:
o Opis osi (np. 08 X: lata, oS Y: wartos$¢ parametru z jednostkami).
o  Widoczny tytut wykresu/mapy.
o Legenda dla danych poréwnawczych.
o Dynamiczne wartosci na rycinach — po najechaniu kursorem wyswietlane sg
szczegoty (wartosé i rok/powiat/gmina).
e Jednolitos¢ skal: Przy poréwnywaniu danych tych samych parametréow w réznych latach
skale osi Y nalezy zachowa¢ jednakowa, aby umozliwi¢ uczniowi analize wizualng zmian.
e Dostosowanie do urzgdzen: Wszystkie elementy graficzne muszg by¢ responsywne,
dostosowane do wyswietlania na urzadzeniach o réznej rozdzielczosci.

Ekran powitalny

e Animacja wprowadzajgca:
o Prosta animowana posta¢ (2D) w formie wektora, wygtaszajgca krotkg narracje
(ok. 30-60 sekund) o zmianach demograficznych i funkcjach aplikaciji.
o Mozliwos¢ pominiecia animacji przez uzytkownika (widoczny przycisk "Pomin").
e Instrukcja uzytkowania:
o Graficzne wskazéwki, np. mini-animacje pokazujace, jak wybiera¢ dane,
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generowac wykresy i mapy.
o Przyktady dziatania, np. generowania wykresu dla dwéch powiatow.

Przykladowe inspiracje

Materiaty GUS, bedace zrédtem danych w materiale:
https://stat.gov.pl/download/gfx/portalinformacyjny/pl/defaultaktualnosci/5469/11/1/1/1-prognoza Iu
dnosci_na_lata_2023-2060_.pdf
https://stat.gov.pl/download/gfx/portalinformacyjny/pl/defaultaktualnosci/5469/11/1/1/3-wojewodztw
a.zip
https://stat.gov.pl/download/gfx/portalinformacyiny/pl/defaultaktualnosci/5469/11/1/1/4-powiaty.zip

https://stat.gov.pl/download/gfx/portalinformacyjny/pl/defaultaktualnosci/5469/11/1/1/8._prognoza_|
udnosci_dla_gmin_na_lata 2023-2060 4.zip

e Our World in Data — Population Projections
Kategoria: Wizualizacja danych demograficznych.
Opis: Platforma prezentujgca interaktywne wykresy i analizy dotyczace globalnych i
regionalnych trendéw demograficznych.
Inspiracja: Intuicyjne wizualizacje demograficzne oparte na rzeczywistych danych i
prognozach.

e Gapminder
Kategoria: Analiza i predykcja zmian demograficznych.
Opis: Narzedzie pozwalajgce $ledzi¢ zmiany populacji, dtugosci zycia, wskaznikéw
urodzen i zgondw na podstawie danych historycznych.
Inspiracja: Dynamiczne wykresy i symulacje pozwalajgce na intuicyjng analize
trendéw ludno$ciowych.

e UN Population Projections
Kategoria: Globalne prognozy populacji.
Opis: Oficjalne prognozy demograficzne opracowane przez ONZ, dostepne w
formie tabel, wykreséw i map.
Inspiracja: Wykorzystanie oficjalnych metod projekcji demograficznych jako punktu
odniesienia dla symulacji.

4. Wymagania WCAG

Opis dostosowania materiatu celem spetnienia standardu WCAG

Zaawansowany e-material musi uwzgledniaé¢ zatozenia uniwersalnego projektowania w
edukacji (UDL) oraz by¢ zgodny ze standardami dostepnosci cyfrowej WCAG
obowigzujacymi na dzien ogtoszenia naboru, standardem ATAG 2.0 oraz zapisami ustawy z
dnia 19 lipca 2019 r. o zapewnianiu dostepnosci osobom ze szczegolnymi potrzebami (Dz.
U. z 2019 r. poz. 1696) i ustawy z dnia 4 kwietnia 2019 r. o dostepnosci cyfrowej stron
internetowych i aplikacji mobilnych podmiotéw publicznych (Dz.U. z 2019 r. poz. 848).
Powinien tez uwzglednia¢ dobre praktyki, stosowane w celu zapewnienia wysokiej jakosci
dostepnych cyfrowo materiatow edukacyjnych.

Uzytkownik ze szczegblnymi potrzebami, korzystajgcy z przygotowanego zaawansowanego
e-materiatu, powinien korzysta¢ z mechaniki materiatu (menu nawigacyjnego) w taki sam sposob,
jak wszyscy uzytkownicy. Nalezy przygotowac¢ menu, w ktérym wybiera on dostosowania materiatu
do swoich potrzeb. W ramach wybranych dostosowan zaawansowanego e-materiatu uzytkownik
powinien korzysta¢ ze wszystkich zaprojektowanych funkcjonalnosci. Zaawansowany e-materiat
powinien spetniaé kryteria dostepu dla technologii dotykowych (np. ekrandéw dotykowych),
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dostepnosci z poziomu klawiatury czy za pomoca zewnetrznych urzgdzen wejsciowych (np. mysz
powiekszona), technologii asystujgcych (np. czytniki ekranu). Poszczegdlne utatwienia dostepu
oraz ich konfiguracja powinny by¢ dostepne w menu przed uruchomieniem aplikacji. Powinna
istnie¢ réwniez mozliwo$¢é zapamietania wybranych przez uzytkownika ustawien, tak aby mogta
by¢ stosowana przy kolejnych uruchomieniach aplikacji przez uzytkownika.

Zaawansowany e-materiat powinien spetniaé nastepujgce kryteria:

1. umozliwia¢ uzytkownikowi z réznymi potrzebami korzysta¢ z utatwieh dostepu, na
wszystkich poziomach i etapach e-materiatu;

2. posiada¢ instrukcje dla uzytkownikow z réznymi potrzebami, zawierajgca informacije o
sposobie korzystania z utatwien dostepu i mechanizmach poruszania sie po menu,
przygotowang za pomocg tzw. prostego jezyka;

3. posiadaé rozwigzania z zakresu dostepnosci, ktdre pozwalajg unikng¢ QTE lub dziatan
zwigzanych z tgczeniem przyciskéw (uwzglednia ustawienie pozwalajgce je uproscic lub
pomingc¢/wytgczyc);

4. umozliwiaé korzystanie z wirtualnej klawiatury ekranowej (jesli materiat tego wymaga),
ktérg mozna sterowa¢ za pomocg myszy lub technologii wspomagajacych, takich jak
wzrok lub przetgcznik;

5. umozliwia¢ skorzystanie z pomocy w sytuacjach potencjalnie trudnych, zwigzanych z
poruszaniem sie po materiale;

6. uzytkownik przed skorzystaniem z zaawansowanego e-materiatu powinien miec
mozliwos¢ zapoznania sie tutorialem objasniajgcym, jak korzystaé z utatwien dostepu;

7. mechanika zaawansowanego e-materiatu powinna pozwala¢ na dostep do wszystkich
obszaréw interfejsu uzytkownika;

8. zaawansowany e-materiat powinien by¢ dostepny za pomoca technologii asystujgcych,
m.in. czytnikéw ekranu, oprogramowania asystujgcego w technologiach mobilnych.

Jezeli w materiale bedg wystepowaty treéci nieinterpretowalne przez technologie asystujgce,
wykonawca zobowigzany jest zapewni¢ alternatywe wchodzacg w e-materiat i stanowiaca
integralng cato$¢ zaawansowanego e-materiatu. Bez konsultacji z ekspertami ORE nie dopuszcza
sie tworzenia alternatywnego (réwnolegtego rozwigzania) dedykowanego osobom z réznymi
potrzebami.

Zaawansowany e-materiat musi uwzglednia¢ miedzy innymi potrzeby oséb:

e z ograniczeniami wzroku,

e z ograniczeniami stuchu,

e z ograniczeniami ruchu rgk i mobilnosci,

e z ograniczeniami mozliwosci poznawczych (zwigzanymi z np. pamiecia, przetwarzaniem
informacji, dysleksjg),

e 7 zaburzeniami neurorozwojowymi i psychicznymi (np. spektrum autyzmu, ADHD, stanami
lekowymi, epilepsjg),

e 7z zaburzeniami mowy,

e korzystajgcych z czytnikéw ekranu.

Podczas projektowania e-materiatu nalezy uwzglednia¢ rézne potrzeby i mozliwosci uzytkownikow
ze wzgledu na:

Ograniczenia wzroku:

e stosowanie dobrze kontrastujgcych kolorow, czytelnych rozmiaréw i typow fontéw,
mozliwos¢ zmiany i indywidualnego dopasowania przez uzytkownika tych elementow;
stosowanie zawsze widocznego fokusa (przynajmniej czesciowo);
uzywanie kombinacji koloru, ksztattéw i tekstu, niestosowanie znaczenia tylko kolorem;
umieszczanie przyciskow i powiadomien w kontekscie;
stosowanie odpowiedniej wielkosci, koloréw i rozmieszczenia elementéw interfejsu;
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umozliwienie zmiany koloréw dla oséb bedacych daltonistami;

umozliwienie zmiany wielkosci elementéw interfejsu;

uzywanie dzwieku przestrzennego i rozréznialnych dzwiekow, réznych w zaleznosci od
zdarzen;

umozliwienie wyboru wygladu kursora/celownika, zmiany ksztattu, wielkosci, koloru, jesli
projektowana mapa interaktywna zaktada bardzo duzo obiektow;

wyswietlanie istotnych informacji w centrum, na linii wzroku lub mozliwo$¢ powiekszania
catosci, poszczegodlnych elementéw mapy interaktywnej;

nawigacja i sterowanie za pomoca klawiatury;

stosowanie tekstow alternatywnych lub audiodeskrypcji do grafik;

elementy materiatu powinny by¢ duze i fatwe do odréznienia oraz oddalone od siebie;
dodanie opiséw alternatywnych do obrazéw i innych elementéw wizualnych, ktére opisujg
tresci lub funkcje;

stosowanie duzego kontrastu miedzy istotnymi elementami w materiale;

uzytkownicy niewidomi powinni moéc skorzystac z kazdej funkcjonalnosci materiatu z
poziomu klawiatury.

Ograniczenia stuchu:

stosowanie prostego jezyka, niestosowanie figur stylistycznych i idiomow;
zapewnienie alternatywy tekstowej kazdej kluczowej informacji dzwiekowej;

dodanie napiséw i transkrypcji do tresci audio i wideo;

mozliwos$¢ modyfikacji napiséw, zmiana rozmiaru/koloru oraz ich wtgczania i wytgczania
zanim pojawi sie dzwiek;

stosowanie napiséw rozszerzonych informujgcych o dodatkowych dzwiekach i nastroju
oraz postaci méwigcych;

stosowanie prostych logicznych i spojnych uktadow tresci;

zapewnienie mozliwo$ci osobnej regulacji dzwieku dla réznych elementéow
multimedialnych w mapie interaktywnej;

zastosowanie przetgcznika dzwieku mono/stereo w materiatach filmowych i audio (jesli
takie sie pojawig w zaawansowanym materiale.

Ograniczenia ruchu rgk i mobilnosci:

umozliwienie w menu materiatu ustawienia duzych obszaréw klikalnych;
projektowanie obstugi za pomocg klawiatury i mowy;

unikanie tworzenia dynamicznych tresci, wymagajacych duzego ruchu myszy;
nieograniczanie czasu otwarcia okien, wykonania zadan;

zapewnienie alternatywy dla akcji, wymagajgcych réwnoczesnych czynnoéci (np. klik
zamiast przeciggnij i upusé);

zapewnienie sterowania przy uzyciu prostych kontroleréw.

unikanie stosowania bardzo precyzyjnych ruchow.

Ograniczenia poznawcze oraz zaburzenia neurorozwojowe i psychiczne:

uzywanie prostych, stonowanych barw;

uzywanie prostego jezyka, bez stosowania figur stylistycznych i idiomow;
uzywanie kroétkich zdan i punktowania;

uzywanie wyjasnienia skrotow;

tworzenie opisowych przyciskow;

budowanie prostych i spojnych uktadéw tresci;

wyrownanie tekstow do lewej i zachowanie spdjnego uktadu;

niestosowanie duzych blokéw ciezkiego tekstu;

niestosowanie podkreslania stdéw, niepochylania tekstu i pisania wielkimi literami;
umozliwienie zmiany kontrastu pomiedzy ttem a tekstem;

niestosowanie ograniczenia czasowego na wykonanie zadania;

niestosowanie presji czasowej lub zwigzanej z mozliwoscig wykonania tylko jednej préby
wykonania zadania.
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Ograniczenia zwigzane z korzystaniem z czytnikow ekrandw:
e opisywanie obrazow, stosownie transkrypcji, audiodeskrypciji;
nieumieszczanie informaciji tylko na obrazie lub wideo;
nadawanie struktury tresci i nieoznaczanie jej tylko rozmiarem i rozmieszczeniem tekstu;
stosowanie liniowego logiczny uktadu;
umozliwienie sterowania za pomoca klawiatury;
tworzenie opisowych fgczy.

Powyzsze wytyczne sg jedynie przyktadami potrzeb, jakie powinny zosta¢ spetnione przy
projektowaniu zaawansowanego e-materiatu. Beneficjent konkursowy powinien zapewnié
mozliwie najwieksza dostepnosé dla oséb z r6znymi potrzebami. Rozwigzania zwigzane z
zapewnieniem dostepnosci osobom z r6znymi potrzebami Beneficjent konkursowy
powinien konsultowaé z ekspertami ORE na poszczegélnych etapach realizacji projektu
konkursowego.

5. Wymagania funkcjonalne i techniczne

Kluczowe warunki funkcjonalne dla Wykonawcoéw

Aplikacja musi spelnia¢ wymagania okreslone w dokumencie ,,0gélne wymagania
funkcjonalne i techniczne dla e-materiatow”.

e Ekran powitalny:
o posta¢ w animacji przedstawiajgca wstep do zmian demograficznych w Polsce
oraz funkcje aplikacji,
o mozliwo$¢ pominigcia wprowadzenia i przejScia bezposrednio do gtéwnych funkcji
aplikacji.
e Aplikacja sklada sie z dwéch gtéwnych czesci:
o Dane demograficzne, wybér:

m Jednostki administracyjnej — na poziomach Polska, wojewddztwo, powiat,
gmina.

m Rodzaju prezentacji danych:

e dla Polski — mapa (dodatkowo wybér prezentacji w podziale na
wojewodztwa lub powiaty) lub wykres/diagram,
e dla konkretnego wojewddztwa lub powiatu - wykres/diagram.

m  Wybdr lat — jednego roku, bgdz zakresu dat (max 2023-2100). W
przypadku wyboru jednego roku — aplikacja generuje jeden
wykres/diagram lub mape. W przypadku wielu — wykres zmian w czasie
lub kilka map.

m Wybdr parametru danych: liczba ludnosci, gestosé zaludnienia, liczba
urodzen, liczba zgondw, przyrost naturalny, saldo migraciji, przyrost
rzeczywisty, wskaznik urodzen, wskaznik zgonéw, wskaznik przyrostu
naturalnego, wspotczynnik salda migracji, wspoétczynnik przyrostu
rzeczywistego, liczba oséb w wieku produkcyjnym, liczba oséb w wieku
poprodukcyjnym, poziom obcigzenia demograficznego. W przypadku
wyboru réznych poziomoéw jednostek administracyjnych, dostepne bedag
tylko dane wzgledne (np. wskazniki), a nie dane bezwzgledne.

m  Mozliwos¢ wyboru jednego z trzech wariantéw prognoz opracowanych
przez GUS.

o Hipotetyczny kalkulator emerytalny:
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wyjasnienie uzytkowe - informacje o poglagdowym charakterze kalkulacji
oraz zatozeniach dotyczacych budzetu panstwa,
mozliwos¢ wyboru roku, dla ktérego majg by¢ obliczone dane (zakres
2023-2100),
parametry kalkulacji wpisywane przez ucznia - $rednia wysoko$¢é
zarobkow, obecna wysokos¢ skiadki emerytalne;j,
wyniki:

e wysokos¢ hipotetycznej emerytury w wybranym roku,

e konieczna wysokos¢ sktadki emerytalnej, aby osiggngé¢ zatozong

wysokos$¢ sredniej emerytury w przyszitosci,

prezentacja obliczen w formie wykresow lub tabeli.

Realistyczna symulacja i interaktywnosé:

Symulacja demograficzna musi opierac sie na rzeczywistych danych
statystycznych (GUS, Eurostat), wiernie odwzorowujgc prognozowane zmiany
populaciji, starzenie sie spoteczenstwa oraz ich konsekwencje finansowe.
Hipotetyczne kalkulacje emerytalne bazujg na realistycznych wskaznikach
budzetowych i systemie emerytalnym Polski.

Interaktywne elementy:

(e]

Uzytkownik moze modyfikowaé parametry, takie jak poziom skfadki
emerytalnej, wysokos¢ sredniego wynagrodzenia oraz prognozy liczby
ludnosci w wieku produkcyjnym, co pozwala na analize roznych
scenariuszy finansowych i demograficznych.

Interaktywne wykresy i mapy umozliwiajg zmiane perspektyw czasowych,
filtrowanie jednostek administracyjnych oraz wybor wskaznikow (np.
wskaznik urodzen, zgony, gesto$¢ zaludnienia).

Nawigacja i opcje wyswietlania:
Swobodne przemieszczanie sie po symulacji:

(e]

(¢]

Uzytkownik moze nawigowac pomiedzy roznymi mapami i wykresami,
poréwnujgc dane dla powiatéw, gmin, wojewddztw oraz catego kraju.
Dostepne sg narzedzia do powiekszania i przesuwania map, co umozliwia
lepsze zrozumienie demograficznych réznic regionalnych.

Tryby wyswietlania i perspektywy:

Aplikacja oferuje tryb mapowy (dla danych krajowych) oraz wykresowy
(dla lokalnych, szczegbtowych danych).

Mozliwos¢ przegladania danych w perspektywie czasowej (np. dla lat
2030, 2040, 2050, 2060, 2100).

Scenariusze i poziomy trudnosci

Scenariusze edukacyjne: Réznorodne scenariusze edukacyjne, takie jak
,Prognoza starzenia sie spoteczehnstwa w Polsce” czy ,Symulacja budzetu
emerytalnego”, pozwalajg uczniom analizowac¢ rézne aspekty demograficzne i
finansowe.

Dostosowywane poziomy trudnosci:

(0]

Poziom podstawowy: prezentacja wytgcznie danych podstawowych (np.
liczba ludno$ci, wskaznik urodzen).
Poziom zaawansowany: petne dane z mozliwoscig obliczeh i prognoz.

Sledzenie postepow:

Historia dziatan uzytkownika: Mozliwos¢ zapisania historii analiz, wynikow
kalkulacji oraz przebiegu dziatan, by umozliwi¢ uczniom powrét do wczesniej
przeprowadzonych symulacji i analiz.

Personalizacja przez nauczyciela:

Dostosowanie parametrow symulacji: Nauczyciele mogg ustawia¢ poczatkowe
warunki symulacji, np. poziom skfadki emerytalnej, prognozowang liczbe ludnosci
w wieku produkcyjnym, co pozwala skupi¢ sie na wybranych aspektach
edukacyjnych

(e]

(e]
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o System powinien umozliwia¢ uzytkownikowi zapisanie i wczytanie postepow w
analizie demograficznej, w tym wykonanych symulacji populacyjnych, ustawionych
parametréw kalkulatora emerytalnego oraz wygenerowanych raportéw
statystycznych.

o Aplikacja umozliwia nauczycielowi pobranie najnowszych danych demograficznych
bezposrednio z APl GUS (https://api.stat.gov.pl/Home/SDPApi) w momencie
konfiguracji materiatu dydaktycznego. Pobieranie danych odbywa sie jednokrotnie
na zgdanie uzytkownika, co pozwala unikng¢ zaleznosci od zewnetrznych zrodet
podczas interaktywnej pracy uczniéw. Wartosci pobrane z API sg nastepnie
zapisywane w systemie i mogg by¢ wykorzystane w analizie demograficznej oraz
symulacjach.” Nauczyciel moze wprowadzi¢ rowniez dane recznie lub
zaimportowac je w formacie CSV**, np. na podstawie wtasnych zestawien lub
innych Zzrédet statystycznych. To zapewnia petng kontrole nad danymi
wykorzystywanymi w aplikacji oraz umozliwia personalizacje tresci edukacyjnych.

e Funkcje wspomagajace:

o instrukcje - ikony pomocy przy kazdym module, umozliwiajgce wyswietlenie
instrukcji obstugi i wyjasnienia poszczegolnych funkgciji,

o eksport wynikow - mozliwos¢ eksportu wygenerowanych wykresow, map i wynikow
kalkulacji.

Kluczowe warunki techniczne dla Wykonawcéw

Aplikacja musi spetniaé wymagania okreslone w dokumencie ,,O0géIlne wymagania
funkcjonalne i techniczne dla e-materiatow”.

Raportowanie i statystyki:

o System raportowania wynikéw dla nauczycieli: Funkcja umozliwiajgca
nauczycielom monitorowanie wynikéw i postepéw ucznidow w ¢éwiczeniach i
zadaniach zwigzanych z symulacja.

o Podsumowanie wynikéw dla uzytkownika: Po zakonczeniu sesji uzytkownik
powinien mie¢ mozliwos¢ przeglgdania swoich wynikow, co wspiera proces nauki i
identyfikacji obszaréw wymagajgcych powtorzenia.

Raporty powinny by¢ dostepne w formacie eksportowalnym (np. PDF, CSV) oraz
umozliwia¢ filtrowanie wynikéw wedtug kluczowych parametréw: liczby
poprawnych odpowiedzi, czasu rozwigzania oraz liczby prob. Powinny takze
zawiera¢ mozliwo$¢ podglgdu postepow uzytkownika w czasie rzeczywistym oraz
analize tendenciji wynikow.
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