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2. Opis materiatu

Skrécony opis materiatu (abstrakt)

Aplikacja on-line do komponowania muzyki umozliwia uzytkownikom, w zaleznosci od poziomu
nauczania, tworzenie i edytowanie utworéw muzycznych. Wérédd funkcji znajdujg sie:

a) tworzenie nowych wersji omawianych utworéw (zmiany harmoniczne, dynamiczne, rytmiczne);
b) komponowanie wtasnych utworéw na rézne instrumenty;

c¢) uktadanie prostych utworéw z proponowanych kilkutaktowych motywéw muzycznych;
d) zapisywanie nut z gotowej ,rozsypanki nutowe;j”;

e) przenoszenie melodii miedzy réznymi kluczami (basowy, wiolinowy, itp.);

f) dodawanie znakoéw artykulacyjnych;

g) nagrywanie wtasnego spiewu i/lub gry;

h) uzupetnianie fragmentéw zapisu nutowego lub rytmicznego;

i) odtwarzanie utworow;

j) dobieranie efektow dzwiekowych jako akompaniamentu (np. dzwieki otoczenia);

k) importowanie nagran;

) eksport do formatéw wav/mp3;

m) zapis muzyki w formie partytury;

n) montaz i obstuga Sciezek dzwiekowych;

0) zapis i odczyt plikéw roboczych na dysku lokalnym;

p) eksport/import do popularnych formatéw dZzwiekowych.

Cel ogdélny materiatu

Mozliwosé tworzenia, odtwarzania i zapisywania wtasnych wypowiedzi muzycznych za pomoca
programu komputerowego.

Cele z podstawy programowej ksztalcenia ogélnego mozliwe do realizacji za pomoca
materiatu

Muzyka SP, PP
Uczen tworzy, odtwarza i zapisuje muzyke przy uzyciu dostepnych technologii.
Uczen uzywa dostepnych programéw muzycznych do tworzenia wypowiedzi muzycznych.

Informatyka SP
Uczen rozwija umiejetnosci korzystania z roznych urzgdzen do tworzenia elektronicznych wers;ji
tekstow, obrazow, dzwiekdw, filmow i animac;i.

3. Charakterystyka materiatu

Opis zawartosci merytorycznej materiatu

Aplikacja do komponowania muzyki, dostosowana do Il etapu edukacyjnego, oferuje
uzytkownikowi réznorodne narzedzia wspierajgce kreatywnosé muzyczna:

1. Tworzenie wlasnych wersji utworow
Uczniowie mogg modyfikowa¢ gotowe utwory, zmieniajgc harmonie, dynamike i rytmike i
inne elementy muzyki.

2. Komponowanie muzyki
Narzedzie oferuje bogatg biblioteke instrumentéw (strunowe, dete, perkusyjne itd.),
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umozliwiajgc tworzenie kompozycji na rézne aparaty wykonawcze, z petng kontrolg nad
aranzacjg utworu. Komponowanie powinno by¢ dostepne w dwéch formach:
a. Poprzez nagrywanie sciezek z klawiatury (wéwczas do pobrania oprécz nagrania
powinna by¢ réwniez partytura).
b. Poprzez zapis partytury (wéwczas do pobrania powinien by¢ réwniez plik
dzwiekowy).

3. Budowanie utworéw z gotowych motywoéw
Dla mtodszych uczniéw program oferuje modut umozliwiajgcy tworzenie prostych utworéw
poprzez wybor i tgczenie gotowych motywdéw muzycznych.

4. Przenoszenie melodii do réznych kluczy
Funkcja ,przeciagnij i upu$¢” pozwala przenie$¢ Zapi nutowy catej melodii do innych kluczy
(np. wiolinowy, basowy, tenorowy, altowy).

5. Dodawanie znakéw artykulacyjnych
Uczniowie majg mozliwos¢ dodania oznaczen artykulacyjnych, np. legato, staccato.

6. Nagrywanie wlasnego wykonania
Program pozwala uczniom na rejestrowanie wiasnych interpretacji piosenek lub gam,
umozliwiajgc analize i poréwnanie postepow.

7. Cwiczenia z notacja
Uczniowie moga uzupetnia¢ zapis nutowy dla poznanych utworéw, doskonalgc
rozpoznawanie wartosci rytmicznych i rytmu.

8. Odtwarzanie skomponowanych utworéw
Program umozliwia odstuchanie skomponowanego utworu.

9. Tworzenie akompaniamentéw dzwiekowych
Uczniowie mogg dobrac efekty dzwiekowe (np. szelest gazety, stukot obcaséw) do linii
melodycznej i tekstu, wzbogacajgc kompozycje o nietypowe elementy barwowe.

10. Zapis, importowanie i eksportowanie nagran
Aplikacja daje mozliwos$¢ zapisu do popularnych formatéw, importowania dzwiekéw z
zewnetrznych zrédet oraz eksport kompozycji do formatéw WAV lub MP3.

11. Zapis w formie partytury
Stworzone utwory mozna zapisywac jako partyture, umozliwiajgc prace z notacja.

12. Montowanie warstw dzwiekowych
Aplikacja oferuje funkcje montazu wieloSciezkowego, co pozwala uczniom na tworzenie
utworow sktadajgcych sie z kilku warstw dzwiekowych.

Dodatkowe funkcje dla nauczyciela

Nauczyciele majg mozliwos¢ personalizacji materiatu oraz tworzenia zadan dla ucznidéw, a takze
udostepniania zadan w postaci ¢wiczen z komponowania lub analizy utworéw.

Kluczowe wymagania merytoryczne i dydaktyczne dla wykonawcy materiatu, ktére musza
zostaé uwzglednione

Wiedza merytoryczna wykonawcy
Wykonawca powinien wykazywac sie biegtoscig w zakresie kompozyciji, orkiestracji i
aranzacji.

Dostosowanie aplikacji dla szerokiej grupy wiekowej

e Poziomy trudnosci: Aplikacja musi oferowac rézne poziomy trudnosci odpowiednie dla:
o miodszych uczniéw (poziom uproszczony, z interaktywnymi podpowiedziami i
uproszczonymi zadaniami),
o starszych uczniéw (poziom zaawansowany, z mozliwoscig samodzielnej pracy nad
bardziej ztozonymi kompozycjami).
e Dydaktyczne wsparcie: Mechanizmy edukacyjne, ktére wprowadzajg uzytkownikow na
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wyzsze poziomy trudnosci w sposéb ptynny i motywujgcy.
Realistyczne odwzorowanie dzwiekéw

e Brzmienia instrumentéw: DZzwieki powinny byé wiernym odzwierciedleniem
rzeczywistych instrumentéw, uwzgledniajgc ich peten zakres tonalny, artykulacyjny oraz
unikalny tembr.

e Jakos¢ audio: Wysoka jako$¢ nagran i prébek dzwiekowych, ktére podkreslajg
réznorodno$¢ dostepnych instrumentow.

Wsparcie uzytkownika

e System podpowiedzi dydaktycznych: Aplikacja powinna zawiera¢ kontekstowe
wskazéwki dla uzytkownikow, ktére:
o wyjasniajg zasady harmonii i rytmu,
o Podpowiadajg poprawne rozwigzania w przypadku btedow.
e Przyktadowe zadania: Zestaw wbudowanych ¢wiczen, quizéw i zadan praktycznych,
ktére wspierajg nauke teorii muzyki oraz umiejetnosci kompozycyjnych.

Funkcje wspierajace nauke kompozycji i aranzacji

e Interaktywne instrukcje: Funkcje edukacyjne, ktére krok po kroku prowadzg uzytkownika
przez proces tworzenia utworu.

e Wzorcowe przyklady: Dostep do gotowych kompozyciji i aranzacji jako punktu odniesienia
oraz inspiracji dla uzytkownika.

Opis struktury materiatu

Aplikacja on-line - program do komponowania muzyki umozliwia uczniom odkrywanie zasad
kompozycji i aranzacji poprzez angazujgce, interaktywne narzedzia. Dopasowana do poziomu I
etapu edukacyjnego, aplikacja oferuje:

1. Modul Tworzenia i Edycji Utworéw: Uczniowie mogg modyfikowac wersje utworéw
klasycznych oraz tworzyé wtasne aranzacje poprzez zmiany harmoniczne, dynamiczne,
rytmiczne, melodyczne, agogiczne, artykulacyjne. Narzedzie zapewnia dostep do 20
najbardziej znanych utworéw muzyki klasycznej na rézne aparaty wykonawcze oraz
gotowych motywdw muzycznych. Uczniowie mogg wzbogacac¢ swoje kompozycije o petle
audio (np. perkusja), dodawac¢ efekty dzwiekowe oraz importowaé utwory MIDI i pliki WAV.

2. Praca ze Sciezkami Dzwigkowymi: Program umozliwia nagrywanie oraz montaz do 16
sciezek MIDI i audio, oferujgc mozliwos¢ edycji glosnosci, dodawania efektow, takich jak
echo, pogtos czy korekta czestotliwosci. Dzieki wbudowanemu wirtualnemu mikserowi
uczniowie mogg precyzyjnie dostosowac kazdg sciezke, tworzgc profesjonalne aranzacje.
Narzedzie obstuguje takze eksport projektu do popularnych formatéw audio, takich jak
mp3 i wav.

3. Edytor Nutowy i Praca z Klawiaturg MIDI: Uczniowie mogg zapisywac nuty, edytowac
melodie w oknie pieciolinii oraz transponowac utwory miedzy kluczami. Dzieki wsparciu dla
klawiatury MIDI oraz szerokiej palecie instrumentéw, uczniowie mogg komponowac utwory
w stylach z r6znych epok. Edytor powinien mie¢ opcje wyboru partytur na rézne aparaty
wykonawcze oraz mozliwos¢ stworzenia partytury unikatowe.

4. Interaktywne Lekcje i Zadania: Nauczyciel moze personalizowa¢ zadania, zlecac
uczniom dobieranie/lkomponowanie akompaniamentow do istniejgcych linii melodycznych
oraz wspiera¢ ich w dopasowaniu akordéw do melodii. Interaktywne lekcje zapewniaja
intuicyjne wsparcie, rozwijajac umiejetnosci kreatywnego komponowania oraz utatwiajgc
rozumienie elementéw muzyki.
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Wsparcie Dydaktyczne i Rozwdéj Umiejetnosci: Aplikacja zawiera wszechstronny zestaw
instrukcji oraz pomocy tekstowych, wyjasniajgcych korzystanie z poszczegdlnych funkcji.
Przyktadowe dziatania pokazuja, jak budowa¢ aranzacje krok po kroku, co wspiera
samodzielno$c¢ i kreatywnosé ucznidw.

Mechanika materiatu

Wirtualny aranzer

Stylizowane aranzacje: Uzytkownicy mogg wybiera¢ sposréd 30 stylow aranzacii
muzycznych, inspirowanych réznymi epokami i gatunkami, np. barok, jazz, rock, muzyka
elektroniczna. Kazdy styl zawiera opis charakterystycznych cech oraz przyktadowe
brzmienia.

Nauka akordéw: System umozliwia dobdr i edycje akordéw z pomocg interaktywnych
instrukcji i podpowiedzi, ktére utatwiajg tworzenie harmonii.

Tworzenie i edytowanie utworéw

Kompozycje od podstaw: Uzytkownicy mogg komponowac¢ wiasne utwory lub rozwija¢
dostepne motywy muzyczne, korzystajac z intuicyjnego interfejsu edycji na pieciolinii.
Instrumenty MIDI: Aplikacja obstuguje instrumenty MIDI, co umozliwia nagrywanie
utworéw w czasie rzeczywistym oraz ich pdzniejszg edycje.

Efekty dzwigkowe: Sciezki muzyczne mozna wzbogacié o réznorodne efekty, takie jak
pogtos, delay czy zmiana tonacji, co pozwala uzytkownikowi eksperymentowac z
dzwiekiem.

Mikser wielosciezkowy: Uzytkownik moze pracowac¢ na wielu $ciezkach jednoczesnie,
korzystajgc z graficznego interfejsu miksera, ktéry utatwia zarzgdzanie poszczegolinymi
elementami utworu.

Eksperymentowanie z dzwiekiem

Importowanie i edytowanie: Uzytkownik moze importowa¢ wtasne dzwieki i nagrania (np.
w formacie WAV), edytowac je w mikserze oraz integrowac z innymi $ciezkami.

Nagrania w czasie rzeczywistym: Funkcja nagrywania umozliwia dodawanie nowych
Sciezek audio w trakcie odtwarzania, co pozwala na tworzenie zaawansowanych aranzaciji.

System podpowiedzi i wsparcia dydaktycznego

Podpowiedzi kontekstowe: System wspiera uzytkownika w czasie rzeczywistym,
sugerujgc poprawne akordy, sekwencje rytmiczne lub elementy aranzacji, jesli wykryje
btedy w kompozycji.

Instrukcje krok po kroku: Funkcja prowadzi uzytkownika przez etapy tworzenia utworu,
wyjasniajgc zasady harmonii i rytmu w przystepny sposob.

Dydaktyczne wskazéwki: W przypadku btedow uzytkownik otrzymuje wskazowki, jak je
poprawic, oraz krotkie wyjasnienia dotyczace teorii muzyki.

Zadania i quizy muzyczne

Interaktywne ¢éwiczenia: Aplikacja oferuje zadania, takie jak dopasowywanie akordéw do
melodii, rozpoznawanie interwatéw oraz uktadanie sekwencji rytmicznych.

Quizy edukacyjne: Wbudowane quizy weryfikujg znajomos$¢ teorii muzyki, np.
rozpoznawanie kluczy, zapis nutowy, struktura akordéw.

Motywujgce wyzwania: Zadania stopniowo zwiekszajg poziom trudnosci, co zacheca do
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dalszego rozwoju umiejetnosci.
Odtwarzanie i zapis

e Eksport kompozycji: Gotowe utwory mozna odtwarzaé w aplikacji, a takze eksportowac
w formatach WAV lub MP3.

e Zapisywanie jako partytura: Uzytkownik ma mozliwos¢ generowania zapiséw nutowych
swoich kompozyciji, ktére mogg by¢ wykorzystane do dalszej nauki lub jako materiat
dydaktyczny.

e Udostepnianie utworéw: Kompozycje mozna zapisywac¢ w profilu uzytkownika na
platformie ZPE, co umozliwia ich udostepnianie nauczycielowi lub innym uzytkownikom.

Biblioteka dzwiekéw i instrumentéw

e Szeroki wyboér instrumentéw: Biblioteka zawiera réznorodne instrumenty, od
klasycznych (fortepian, skrzypce) po elektroniczne syntezatory i efekty specjalne.

e Dzwieki do eksperymentowania: Uzytkownicy majg dostep do szerokiej gamy dZzwiekow,
ktére mozna wykorzysta¢ w swoich projektach.

Grafika

Gtéwne okno

e Pasek narzedzi: U gory okna znajdujg sie czytelne i intuicyjne opcje, takie jak ,Plik”
(zapisz, eksportuj, importuj), ,Edycja”’, ,Pomoc” oraz ,Ustawienia”. Ikony i etykiety powinny
by¢ stylizowane na nowoczesne, minimalistyczne, ale edukacyjne, z pastelowg
kolorystyka.

e Przyciski sterujagce: Centralnie umieszczone, wyrazne przyciski (start, stop, nagrywanie)
0 zaokraglonych ksztattach, z animacjami potwierdzajgcymi aktywacje funkcji. Kazdy
przycisk powinien byé oznaczony ikong i krotkim opisem funkc;ji.

Okno edytora pieciolinii i MIDI

e Widok partytury: Przejrzysty interfejs z mozliwoscig dodawania nut, znakow
artykulacyjnych, akcentéw oraz dynamicznych zmian. Styl graficzny powinien przypominac
klasyczne partytury, ale by¢ uproszczony w celu tatwego uzytkowania.

e Widok siatki MIDI/Audio: Zoptymalizowana siatka z mozliwoscig podgladu i edycji
poszczegolnych dzwiekodw. Interfejs musi byc¢ intuicyjny, z opcjg przesuwania, skalowania i
zaznaczania regiondw dzwiekowych. Zaznaczanie regionéw dzwiekowych oznacza
mozliwo$¢ wybrania okreslonego fragmentu sciezki dzwiekowej lub MIDI w celu edycji,
przesuniecia, kopiowania, usuniecia lub zastosowania efektéw, np.: Przycinanie:
Uzytkownik moze zaznaczy¢ fragment Sciezki dzwiekowej, ktéry chce usungé lub
przycigé.Kopiowanie: Zaznaczony region mozna skopiowac i wklei¢ w inne miejsce.Efekty:
Uzytkownik moze zaznaczy¢ fragment i doda¢ do niego efekt, np. pogtos lub echo.Petla:
Zaznaczony region moze by¢ zapetlony do odtwarzania w nieskofniczonosc¢.Analiza i
korekta: Uzytkownik moze skupi¢ sie na wybranym fragmencie, aby precyzyjnie
dostosowac jego parametry.

e Panel nutowy: Pasek narzedziowy do dodawania znakdéw artykulacyjnych i
dynamicznych. Opcje takie jak staccato, legato, crescendo powinny by¢ tatwo dostepne i
oznaczone ikonami.

Mikser audio

e Design miksera: Kazda sciezka powinna mie¢ indywidualny regulator gtosnosci, panningu
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i efektéw, przedstawione w prostym, czytelnym uktadzie.

e Podstawowe efekty: Interfejs umozliwiajgcy stosowanie efektéw takich jak pogtos, delay
czy equalizer. Ikony efektow powinny by¢ atrakcyjne wizualnie, ale réwniez intuicyjne.

e Stylizacja: Kolorystyka miksera powinna by¢ zgodna z ogding estetyka aplikacji, np.
pastelowe kolory z delikatnymi gradientami dla regulatoréw i suwakow.

Estetyka wizualna calosci

e Spojnos¢ stylu: Wszystkie elementy graficzne powinny zachowaé¢ minimalistyczny,
edukacyjny charakter z naciskiem na czytelnosc¢ i prostote.

e Interaktywnosé: Elementy aktywne (np. przyciski, suwaki) powinny mie¢ animacje
wizualne przy wskazaniu lub kliknigciu (np. subtelne rozSwietlenie).

e Kolorystyka: Delikatna, stonowana paleta barw, oparta na pastelach, aby zapewnic
przyjazny wyglad aplikacji.

Schemat graficzny struktury tresci materiatu

Pasek narzedzi gérny

e Zawartos¢:
o Przyciski funkcyjne: ,Plik” (Zapisz, Eksport, Import, Wydruk), ,Edycja MIDI i nut”
(Gumka, Otéwek, Nozyczki, Kasuj, Kopiuj, Wklej), przycisk dostepu do miksera.
o Stylizacja: Przyciski w pastelowej kolorystyce z intuicyjnymi ikonami i podpisami,
zawsze widoczne niezaleznie od aktywnego trybu.
o Dynamicznos$é: Aktywne przyciski podswietlajg sie przy wskazaniu kursorem,
niedostepne sg wyszarzane.

Edycja MIDI

e Uklad:
o Klawiatura pianina: Umieszczona po lewej stronie, wyraznie oznaczona klawisze
z etykietami odpowiadajgcymi dzwiekom (np. C, D, E).
o Siatka MIDI: Centralny obszar edycji, umozliwiajgcy przecigganie i modyfikacje
dzwiekdw przy uzyciu narzedzi edycji.
o Interaktywnosé¢: Uzytkownik moze zmieniaé dtugos¢, wysokos¢ dzwiekow oraz
ich intensywnosc¢ poprzez przecigganie elementow siatki.

Okno gtéwne projektu

e Lista Sciezek: Wyswietlana po prawej stronie.
o Kazda $ciezka ma przypisane parametry (np. nazwa instrumentu, gtosnos¢,
panning).
o Mozliwosci edycji: Dodawanie, usuwanie, kopiowanie i zmiana kolejnosci
Sciezek.
e Widok szczegotowy: Wybrana Sciezka jest wyrézniona i przechodzi w tryb edycji MIDI lub
pieciolinii w gldwnym oknie.

Dodatkowe elementy interfejsu

e Mikser audio:
o Woydzielony panel z suwakami dla kazdej $ciezki.
o Mozliwos¢ regulacji gto$nosci, panningu oraz dodawania efektow dzwiekowych
(np. pogtos, echo).
o Przycisk miksera zawsze dostepny na pasku narzedzi géornym.
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e Okno podgladu projektu:
o  Wizualne podsumowanie projektu z mozliwoscig odtwarzania wszystkich sciezek
jednoczesnie.
o Pasek przewijania umozliwiajgcy nawigacje w czasie trwania utworu.

Estetyka i intuicyjnos¢

e Spojnos¢ wizualna: Kolorystyka i uktad interfejsu dostosowane do pastelowej estetyki,
podkreslajgc edukacyjny charakter aplikacii.

e Dynamiczne podpowiedzi: Po najechaniu na elementy interfejsu uzytkownik otrzymuje
krétkie opisy funkcji (np. ,Kliknij, aby doda¢ nowg Sciezke”).

Przykladowe inspiracje

MuseScore (https://musescore.org/)

Kategoria: Edycja i zapis nutowy

Opis: Darmowy edytor nutowy umozliwiajgcy tworzenie, edytowanie i eksportowanie zapisu
nutowego.

Inspiracja:

e Intuicyjny interfejs do komponowania muzyki w formacie nutowym.
e Mozliwosé¢ odtwarzania partytur w réznych brzmieniach instrumentow.
e Eksport do plikéw MIDI i PDF.

Soundtrap (https://www.soundtrap.com/)

Kategoria: Tworzenie i edycja muzyki w chmurze

Opis: Narzedzie online do tworzenia muzyki z funkcjg wspotpracy w czasie rzeczywistym.
Inspiracja:

e Mozliwosé pracy na wielu sciezkach dzwiekowych.
e Wspoidzielone projekty, co utatwia prace grupowa.
e Intuicyjny interfejs dla poczatkujacych i zaawansowanych.

GarageBand (https://www.apple.com/mac/garageband/)

Kategoria: Edycja audio i nagrywanie muzyki

Opis: Popularne oprogramowanie do tworzenia i edytowania muzyki na urzadzenia Apple.
Inspiracja:

e Duza biblioteka instrumentoéw cyfrowych.
e Funkcja nagrywania wielosciezkowego.
e Przyjazny interfejs i mozliwos¢ eksperymentowania z efektami dzwiekowymi.

Noteflight (https://www.noteflight.com/)

Kategoria: Edytor nutowy online

Opis: Internetowy program do tworzenia i udostepniania zapisu nutowego.
Inspiracja:

e Mozliwosé edytowania nut online z poziomu przegladarki.
e Integracja z MIDI do odtwarzania nut.
e Funkcja wspétpracy nad partyturami w grupach.
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Logic Pro X (https://www.apple.com/logic-pro/)

Kategoria: Profesjonalne studio muzyczne

Opis: Zaawansowany program DAW do produkcji muzyki na poziomie profesjonalnym.
Inspiracja:

e Potezne narzedzia do miksowania i masteringu.
e Wsparcie dla wtyczek VST i rozszerzen dzwiekowych.
e Zaawansowana edycja MIDI i automatyzacja dzwigku.

Chrome Music Lab (https://musiclab.chromeexperiments.com/)

Kategoria: Edukacja muzyczna i eksperymentowanie z dzwiekiem

Opis: Proste narzedzia online do eksperymentowania z dzwigkiem i rytmem.
Inspiracja:

e Interaktywne zabawy dzwigkowe dla poczatkujgcych.
e Mozliwo$¢ wizualizacji dzwiekow i rytméw.
e Prosty interfejs dostepny z poziomu przegladarki.

BandLab (https://www.bandlab.com/)

Kategoria: Tworzenie muzyki i wspotpraca online

Opis: Internetowa platforma DAW umozliwiajgca nagrywanie i edycje muzyki.
Inspiracja:

e Praca w chmurze z mozliwoscig zapisu i udostepniania utworéw.
e Biblioteka efektow i instrumentéw wirtualnych.
e System wspotpracy w czasie rzeczywistym.

Projektowana aplikacja moze wykorzysta¢ kluczowe funkcjonalnosci i elementy interfejsu z tych
aplikaciji, ktadgc jednak nacisk na intuicyjno$¢ oraz dostosowanie do potrzeb edukacyjnych,
zapewniajgc uczniom zaréwno dostep do gotowych zasobdéw muzycznych, jak i narzedzi do nauki
komponowania muzyki.

4. Wymagania WCAG

Opis dostosowania materiatu celem spetnienia standardu WCAG

Zaawansowany e-material musi uwzglednia¢ zatozenia uniwersalnego projektowania w
edukacji (UDL) oraz by¢ zgodny ze standardami dostepnosci cyfrowej WCAG
obowigzujgcymi na dzien ogtoszenia naboru, standardem ATAG 2.0 oraz zapisami ustawy z
dnia 19 lipca 2019 r. o zapewnianiu dostepnosci osobom ze szczegolnymi potrzebami (Dz.
U. 22019 r. poz. 1696) i ustawy z dnia 4 kwietnia 2019 r. o dostepnosci cyfrowej stron
internetowych i aplikacji mobilnych podmiotéw publicznych (Dz.U. z 2019 r. poz. 848).
Powinien tez uwzglednia¢ dobre praktyki, stosowane w celu zapewnienia wysokiej jakosci
dostepnych cyfrowo materiatéw edukacyjnych.

Uzytkownik ze szczegolnymi potrzebami, korzystajgcy z przygotowanego zaawansowanego
e-materiatu, powinien korzysta¢ z mechaniki materiatu (menu nawigacyjnego) w taki sam sposéb,
jak wszyscy uzytkownicy. Nalezy przygotowaé menu, w ktérym wybiera on dostosowania materiatu
do swoich potrzeb. W ramach wybranych dostosowan zaawansowanego e-materiatu uzytkownik
powinien korzysta¢ ze wszystkich zaprojektowanych funkcjonalnosci. Zaawansowany e-materiat
powinien spetniaé kryteria dostepu dla technologii dotykowych (np. ekranéw dotykowych),
dostepnosci z poziomu klawiatury czy za pomoca zewnetrznych urzgdzen wejsciowych (np. mysz
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powiekszona), technologii asystujgcych (np. czytniki ekranu). Poszczegdlne utatwienia dostepu
oraz ich konfiguracja powinny by¢ dostepne w menu przed uruchomieniem aplikacji. Powinna
istnie¢ réwniez mozliwo$¢ zapamietania wybranych przez uzytkownika ustawien, tak aby mogta
by¢ stosowana przy kolejnych uruchomieniach aplikacji przez uzytkownika.

Zaawansowany e-materiat powinien spetniaé¢ nastepujgce kryteria:

1. umozliwia¢ uzytkownikowi z r6znymi potrzebami korzysta¢ z utatwieh dostepu, na
wszystkich poziomach i etapach e-materiatu;

2. posiadac¢ instrukcje dla uzytkownikow z réznymi potrzebami, zawierajgcg informacje o
sposobie korzystania z utatwien dostepu i mechanizmach poruszania sie po menu,
przygotowang za pomocg tzw. prostego jezyka;

3. posiadaé rozwigzania z zakresu dostepnosci, ktére pozwalajg unikng¢ QTE lub dziatan
zwigzanych z tgczeniem przyciskéw (uwzglednia ustawienie pozwalajgce je uproscic lub
pomingc¢/wytgczyc);

4. umozliwia¢ korzystanie z wirtualnej klawiatury ekranowej (jesli materiat tego wymaga),
ktéra mozna sterowaé za pomocg myszy lub technologii wspomagajacych, takich jak
wzrok lub przetgcznik;

5. umozliwia¢ skorzystanie z pomocy w sytuacjach potencjalnie trudnych, zwigzanych z
poruszaniem sie po materiale;

6. uzytkownik przed skorzystaniem z zaawansowanego e-materiatu powinien mie¢ mozliwos¢
zapoznania sie tutorialem objasniajgcym, jak korzystac z utatwieh dostepu;

7. mechanika zaawansowanego e-materiatu powinna pozwala¢ na dostep do wszystkich
obszarow interfejsu uzytkownika;

8. zaawansowany e-materiat powinien by¢ dostepny za pomoca technologii asystujacych,
m.in. czytnikéw ekranu, oprogramowania asystujgcego w technologiach mobilnych.

Jezeli w materiale bedg wystepowaty tresci nieinterpretowalne przez technologie asystujace,
wykonawca zobowigzany jest zapewni¢ alternatywe wchodzgcg w e-materiat i stanowigcg
integralng catos¢ zaawansowanego e-materiatu. Bez konsultacji z ekspertami ORE nie dopuszcza
sie tworzenia alternatywnego (réwnolegtego rozwigzania) dedykowanego osobom z réznymi
potrzebami.

Zaawansowany e-materiat musi uwzglednia¢ miedzy innymi potrzeby osob:

e z ograniczeniami wzroku,

e z ograniczeniami stuchu,

e z ograniczeniami ruchu rgk i mobilnosci,

e z ograniczeniami mozliwosci poznawczych (zwigzanymi z np. pamiecia, przetwarzaniem
informacji, dysleksja),

e z zaburzeniami neurorozwojowymi i psychicznymi (np. spektrum autyzmu, ADHD, stanami
lekowymi, epilepsja),

e 7z zaburzeniami mowy,

e korzystajgcych z czytnikéw ekranu.

Podczas projektowania e-materiatu nalezy uwzglednia¢ rézne potrzeby i mozliwosci uzytkownikéw
ze wzgledu na:

Ograniczenia wzroku:

e stosowanie dobrze kontrastujgcych koloréw, czytelnych rozmiardw i typédw fontow,
mozliwos¢ zmiany i indywidualnego dopasowania przez uzytkownika tych elementow;
stosowanie zawsze widocznego fokusa (przynajmniej czesciowo);
uzywanie kombinacji koloru, ksztattéw i tekstu, niestosowanie znaczenia tylko kolorem;
umieszczanie przyciskow i powiadomien w kontekscie;
stosowanie odpowiedniej wielkosci, koloréw i rozmieszczenia elementow interfejsu;
umozliwienie zmiany koloréw dla oséb bedacych daltonistami;
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Ograniczenia stuchu:

Ograniczenia ruchu rgk i mobilnosci:

Ograniczenia poznawcze oraz zaburzenia neurorozwojowe i psychiczne:

umozliwienie zmiany wielko$ci elementéw interfejsu;

uzywanie dzwieku przestrzennego i rozréznialnych dzwiekéw, réznych w zaleznosci od
zdarzen;

umozliwienie wyboru wygladu kursora/celownika, zmiany ksztattu, wielkosci, koloru, jesli
projektowana mapa interaktywna zakfada bardzo duzo obiektow;

wys$wietlanie istotnych informacji w centrum, na linii wzroku lub mozliwo$¢ powiekszania
catosci, poszczegolnych elementdéw mapy interaktywnej;

nawigacja i sterowanie za pomocg klawiatury;

stosowanie tekstow alternatywnych lub audiodeskrypcji do grafik;

elementy materiatu powinny by¢ duze i fatwe do odréznienia oraz oddalone od siebie;
dodanie opiséw alternatywnych do obrazéw i innych elementéw wizualnych, ktére opisuja
tresci lub funkcje;

stosowanie duzego kontrastu miedzy istotnymi elementami w materiale;

uzytkownicy niewidomi powinni méc skorzystaé z kazdej funkcjonalnosci materiatu z
poziomu klawiatury.

stosowanie prostego jezyka, niestosowanie figur stylistycznych i idiomow;
zapewnienie alternatywy tekstowej kazdej kluczowej informacji dzwiekowej;

dodanie napiséw i transkrypcji do tresci audio i wideo;

mozliwos¢ modyfikacji napiséw, zmiana rozmiaru/koloru oraz ich wtgczania i wytgczania
zanim pojawi sie dzwiek;

stosowanie napiséw rozszerzonych informujgcych o dodatkowych dzwiekach i nastroju
oraz postaci méwigcych;

stosowanie prostych logicznych i spéjnych uktadow tresci;

zapewnienie mozliwosci osobnej regulacji dzwieku dla réznych elementéw
multimedialnych w mapie interaktywnej;

zastosowanie przetgcznika dzwieku mono/stereo w materiatach filmowych i audio (jesl
takie sie pojawig w zaawansowanym materiale.

umozliwienie w menu materiatu ustawienia duzych obszaréw klikalnych;
projektowanie obstugi za pomocg klawiatury i mowy;

unikanie tworzenia dynamicznych tresci, wymagajgcych duzego ruchu myszy;
nieograniczanie czasu otwarcia okien, wykonania zadan;

zapewnienie alternatywy dla akcji, wymagajgcych réwnoczesnych czynnosci (np. klik
zamiast przeciggnij i upusg¢);

zapewnienie sterowania przy uzyciu prostych kontrolerow.

unikanie stosowania bardzo precyzyjnych ruchéw.

uzywanie prostych, stonowanych barw;

uzywanie prostego jezyka, bez stosowania figur stylistycznych i idiomow;
uzywanie krétkich zdan i punktowania;

uzywanie wyjasnienia skrotow;

tworzenie opisowych przyciskow;

budowanie prostych i spojnych uktadow tresci;

wyréwnanie tekstow do lewej i zachowanie spdjnego uktadu;

niestosowanie duzych blokéw ciezkiego tekstu;

niestosowanie podkreslania stéw, niepochylania tekstu i pisania wielkimi literami;
umozliwienie zmiany kontrastu pomiedzy ttem a tekstem;

niestosowanie ograniczenia czasowego na wykonanie zadania;

niestosowanie presji czasowej lub zwigzanej z mozliwoscig wykonania tylko jednej préby
wykonania zadania.
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Ograniczenia zwigzane z korzystaniem z czytnikow ekranow:
e opisywanie obrazow, stosownie transkrypcji, audiodeskrypciji;
nieumieszczanie informaciji tylko na obrazie lub wideo;
nadawanie struktury tresci i nieoznaczanie jej tylko rozmiarem i rozmieszczeniem tekstu;
stosowanie liniowego logiczny uktadu;
umozliwienie sterowania za pomocg klawiatury;
tworzenie opisowych fgczy.

Powyzsze wytyczne sg jedynie przyktadami potrzeb, jakie powinny zosta¢ spetnione przy
projektowaniu zaawansowanego e-materiatu. Beneficjent konkursowy powinien zapewnié
mozliwie najwieksza dostepnosé dla oséb z réznymi potrzebami. Rozwigzania zwigzane z
zapewnieniem dostepnosci osobom z r6znymi potrzebami Beneficjent konkursowy
powinien konsultowaé z ekspertami ORE na poszczegélnych etapach realizacji projektu
konkursowego.

5. Wymagania funkcjonalne i techniczne

Kluczowe warunki funkcjonalne dla Wykonawcéw

Aplikacja musi spetnia¢é wymagania okreslone w dokumencie ,,0g6lne wymagania
funkcjonalne i techniczne dla e-materiatow”.

1. Tworzenie i edycja muzyki
a. Tworzenie utworéw:
e  Mozliwo$¢ komponowania wtasnych utworéw na rézne instrumenty z
opcja wyboru z biblioteki instrumentow
e Tworzenie prostych utworéw muzycznych na podstawie proponowanych
motywow muzycznych (kilka taktéw do rozwiniecia).
e Edytor pieciolinii i MIDI — uzytkownik moze edytowac zaréwno w
formacie pieciolinii, jak i w siatce MIDI
e Transpozycja melodii — mozliwos¢ zmiany kluczy (basowy, wiolinowy,
tenorowy, altowy) poprzez przecigganie elementéw myszka.
e Dodawanie artykulacji (staccato, legato) oraz znakéw chromatycznych
(krzyzyki, bemole).
b. Edycja istniejacych utworéw:
e Tworzenie wiasnych wersji utworéw poprzez zmiane harmonii, rytmu,
dynamiki, agogiki itp
e Mozliwosé poréwnania wersji oryginalnej i zmodyfikowanej.
c. Nagrywanie i importowanie:
e Mozliwos¢ nagrywania wokalu i instrumentow.
e |mportowanie plikow wav, mp3, midi
e Eksportowanie utworéw do popularnych formatéw wav, mp3.
2. Obstuga sciezek i mikser
a. Edycja wielosciezkowa:
e Mozliwos¢ edycji min. 16 Sciezek MIDI i 16 Sciezek audio w jednym
projekcie
e Dodatkowe sSciezki audio (min. 6) — nagrywanie Sciezek wokalnych i
instrumentalnych
e Kontrola gtosnosci, panningu oraz efektéw (echo, reverb) dla kazde;j
Sciezki oddzielnie oraz dla catego utworu.
b. Mikser
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e Dostepny z gldbwnego paska narzedziowego
e Regulacja glosnosci kazdej sciezki
e Mozliwos¢ dodawania efektéow dzwiekowych dla kazdej $ciezki MIDI i
audio.
Wsparcie MIDI i instrumenty
a. Wsparcie MIDI
e Mozliwos¢ podigczenia zewnetrznej klawiatury MIDI przez USB
e Edytor MIDI umozliwia edycje wysokosci dzwieku, tempa, dtugosci nut,
dynamiki.
b. Biblioteka instrumentéw
e Min. 50 instrumentéw o réznych barwach dzwiekowych i artykulacjach.
Lekcje i zadania edukacyjne
a. Interaktywne éwiczenia
e Uzupetnianie brakujgcych nut w melodiach
e Dobieranie akompaniamentu do podanych melodii
e Pakiet min. 30 lekcji dotyczgcych doboru akordéw, aranzacji i styléw
muzycznych.
b. Wsparcie dla nauczycieli
e Mozliwos¢ personalizacji éwiczen i dostosowania poziomu trudnosci
e Instrukcje i podpowiedzi edukacyjne w kazdej funkcjonalnosci aplikaciji.
Import i eksport plikow
e Import: Obstuga plikéw wav, mp3, midi
e Eksport: Mozliwos¢ zapisania utworéw jako wav, mp3
e Eksport partytur do PDF z mozliwoscig edycji i wydruku.
Grafika i interfejs uzytkownika
a. Styl interfejsu
e Intuicyjny i nowoczesny interfejs graficzny
e Mozliwos¢ wyboru stylu graficznego (futurystyczny, klasyczny,
minimalistyczny).
b. Przejrzystos¢ nawigacji
e Latwe przetaczanie miedzy modutami (edytor pieciolinii, mikser, edytor
MIDI).
Personalizacja przez nauczyciela
a. Konfiguracja zawartosci
e Mozliwos¢ dostosowania poziomu trudnosci ¢wiczen
e  Wybdr utworéw do nauki
e Tworzenie spersonalizowanych zadan muzycznych.
b. Tworzenie scenariuszy edukacyjnych
e Mozliwosé zapisywania gotowych scenariuszy i wykorzystywania ich w
réznych grupach uczniéw.
Intuicyjny interfejs i wsparcie edukacyjne
a. Nawigacja dostosowana do uczniéw i nauczycieli
e Prostota obstugi, dostosowana do réznych pozioméw uzytkownikéw.
Wbudowana pomoc i samouczki.
b. System podpowiedzi
e Kontekstowe podpowiedzi edukacyjne pomagajgce w poprawnym
rozwigzaniu zadan.
Funkcjonalnos¢ wirtualnego miksera i edytora MIDI
a. Edytor MIDI
e Tworzenie i edycja melodii w intuicyjnym Srodowisku
e Mozliwos¢ przeksztatcania dzwiekow i edycji parametrow.
b. Mikser wielosciezkowy
e Edycja warstw dzwiekowych
e Miksowanie sciezek MIDI i audio w czasie rzeczywistym.
[
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Kluczowe warunki techniczne dla Wykonawcow

Aplikacja musi spetnia¢ wymagania okreslone w dokumencie ,,0gélne wymagania
funkcjonalne i techniczne dla e-materiatow”.

Raportowanie i statystyki:

o System raportowania wynikéw dla nauczycieli: Funkcja raportowania, ktéra
pozwala nauczycielom monitorowa¢ wyniki i postepy uczniow w éwiczeniach i
quizach.

o Podsumowanie wynikéw dla uzytkownika: Po zakorczeniu sesji uzytkownik
powinien mie¢ mozliwos¢ przejrzenia wynikow, co wspiera proces nauki i
identyfikacji obszarow wymagajgcych powtorki.
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