SCENARIUSZ ZAAWANSOWANEGO E-MATERIALU

1. Metryczka materiatu

Tytut materiatu

Niebo nad nami

Numer materiatu

VIIL.6

Autorzy scenariusza

Krzysztof Rochowicz

Weryfikacja WCAG

Zespot ekspertow ds. WCAG (Dominika Gaponiuk, Agnieszka
Brodowska, Urszula Grygier, Lukasz Mrozinski)

Weryfikacja zatozen
techniczno-informatyczn
ych

Zespot informatykéw ds. integrowania e-materiatéw pod
wzgledem technologicznym (Pawet, Tomaszek, Katarzyna Gagan,
Anna Magdziarz-Tomaszek, Grzegorz Kusztelak)

Weryfikacja jezykowa

Alicja Berbeka

Rodzaj multimedium

aplikacja do symulacji nieba

Wykorzystanie AR lub

standardowa 2D lub 3D

VR LJAR

AR - rozszerzona rzeczywistos$¢ OVR

VR - wirtualna rzeczywistos¢

Etap(y) edukacyjny(e), Il etap: SP IV-VIII

dla ktorych Il etap:

przeznaczony jest Liceum / technikum zakres podstawowy
materiat Liceum / technikum zakres rozszerzony

Przedmiot(y), do nauki
ktérych przeznaczony
jest materiat

fizyka
przyroda
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2. Opis materiatu

Skrécony opis materiatu (abstrakt)

Materiat umozliwia odkrywanie i $ledzenie zmian na sferze niebieskiej - od wedréwki Stonca nad
horyzontem w réznych porach roku, poprzez zmiany faz Ksiezyca i potozen planet, po
gwiazdozbiory i wybrane obiekty mgtawicowe. Mozliwa obserwacja w czasie rzeczywistym oraz
przyspieszanie/spowalnianie tempa uptywu czasu. Przyblizanie wybranych obiektéw z mozliwoscig
symulacji wyglagdu w lunecie/teleskopie o réznym powiekszeniu.

Cel ogolny materiatu

Materiat ma na celu rozwiniecie wiedzy uczniow o kosmosie i niebie oraz zjawiskach na nim
zachodzacych, takich jak wschody i zachody ciat niebieskich, wedréwka planet, Stonca i Ksiezyca
wsrod gwiazd, pory roku. Cel bedzie realizowany poprzez prezentacje teoretyczng i demonstracje
praktyczne. Prezentacja teoretyczna bedzie opierata sie na krétkich wyktadach oraz dyskusji na
temat poszczegolnych zagadnien. Demonstracje praktyczne obejmowac bedg pokazy zwigzane z
tg tematyka.

Cele z podstawy programowej ksztatcenia ogélnego mozliwe do realizacji za pomocag
materiatu

Szkota podstawowa
Fizyka
Uczen:

e przeprowadza wybrane obserwacje, pomiary i doswiadczenia korzystajgc z ich opiséw;
planuje i modyfikuje ich przebieg; formutuje hipoteze i prezentuje kroki niezbedne do jej
weryfikacji;

e opisuje przebieg doswiadczenia lub pokazu; wyréznia kluczowe kroki i sposob
postepowania oraz wskazuje role uzytych przyrzgddéw i uwzglednia ich rozdzielczo$¢;

e rozrdznia pojecia: obserwacja, pomiar, doswiadczenie; przeprowadza wybrane
obserwacje, pomiary i dodwiadczenia korzystajgc z ich opiséw; opisuje przebieg
dodwiadczenia lub pokazu; wyrdznia kluczowe kroki i sposob postepowania oraz wskazuje
role uzytych przyrzgdow;

Przyroda
Uczen:

e oOpisuje zmiany w potozeniu Stohca nad widnokregiem w ciggu doby i w ciagu roku;
wskazuje miejsca wschodu, zachodu i gérowania Storica w ciggu dnia i w réoznych porach
roku.

Szkota ponadpodstawowa
Fizyka (zakres podstawowy)
Uczen:

e przeprowadza wybrane obserwacje, pomiary i doswiadczenia korzystajgc z ich opiséw;
wyroznia kluczowe kroki i sposéb postepowania oraz wskazuje role uzytych przyrzaddw i
uwzglednia ich rozdzielczosc;

e przestrzega zasad bezpieczenstwa podczas wykonywania obserwacji, pomiarow i
doswiadczen;

Fizyka (zakres rozszerzony)
Uczen:
e przeprowadza wybrane obserwacje, pomiary i doswiadczenia korzystajgc z ich opiséw;
planuje i modyfikuje ich przebieg; formutuje hipoteze i prezentuje kroki niezbedne do jej
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weryfikacji;
e opisuje przebieg doswiadczenia lub pokazu; wyréznia kluczowe kroki i sposob
postepowania oraz wskazuje role uzytych przyrzgdow i uwzglednia ich rozdzielczo$¢;
e przestrzega zasad bezpieczehstwa podczas wykonywania obserwacji, pomiardw i
doswiadczen;

3. Charakterystyka materiatu

Opis zawartosci merytorycznej materiatu

Wprowadzenie
Scena 1: Otwarcie wirtualnej przestrzeni

e Ekran z ttem gwiazd, delikatna muzyka.

e Narrator wprowadza: "Niebo nad nami to twoje wirtualne obserwatorium. Pokaze ci, jak ta
aplikacja dziata jako interaktywna mapa kosmiczna."

Czesc I: Interfejs i nawigacja
Scena 2: Prezentacja interfejsu

e Zrzuty ekranu ukazujgce gtowny interfejs aplikacji.

e Narrator opisuje: "Oto gtéwny ekran, gdzie znajdziesz niebo nad swojg glowg w czasie
rzeczywistym. W lewym gérnym rogu znajdujg sie opcje zmiany lokalizacji oraz daty."

Scena 3: Nawigacja po niebie

e Animacja pokazujgca uzytkownika zmieniajgcego lokalizacje na mapie.

e Narrator wyjasnia: "Mozesz przeskakiwa¢ do dowolnego miejsca na Ziemi i obserwowac,
jakie gwiazdy oraz konstelacje bedg widoczne w danym momencie."

Czes¢ II: Multimedialne funkcje
Scena 4: Odkrywanie obiektéw niebieskich

e Uzytkownik klika na planete w aplikacji, a na ekranie pojawia sie okno z informacjami.

e Narrator: "Klikajgc na obiekt, uzyskujesz szczegotowe informacje — odlegtos¢, informacje o
rozmiarach, masie i warunkach panujacych na obiekcie, dodatkowo (dla wybranych)
zdjecia z teleskopdw lub sond kosmicznych".

Scena 5: Efekty wizualne

e Pokazanie animacji przedstawiajgcej ruch planet i ich orbit.

e Narrator: "Niebo nad nami nie tylko wyswietla obiekty, ale takze ilustruje ich ruch, co
pomaga zrozumie¢ mechanike nieba."

Scena 6: Podsumowanie

e Powrd6t do tha gwiazd.

Fundusze Europejskie Rzeczpospolita Dofinansowane przez
dla Rozwoju Spotecznego - Polska Unie Europejska




e Narrator: "Niebo nad nami to nie tylko program do obserwacji nieba. To multimedialne
narzedzie, ktdre tgczy edukacje i pasje do astronomii. Chcesz odkrywaé kosmos?"

Pojawia sie dodatkowe menu tematyczne z ponizszymi zagadnieniami:

Sfera niebieska

e Definicja sfery niebieskiej: wyobrazona kulista powierzchnia, na ktérej znajduja sie
wszystkie ciata niebieskie, jak gdyby byty w jednakowej odlegtosci od obserwatora, co
ufatwia opis potozenia obiektow na niebie.

e Podstawowe elementy sfery niebieskiej:

o zenit: punkt na sferze niebieskiej bezposrednio nad glowg obserwatora.

o nadir: punkt na sferze niebieskiej bezposrednio pod stopami obserwatora,
przeciwny do zenitu.

o horyzont: koto wielkie na sferze niebieskiej oddzielajgce widoczng potowe nieba od
niewidoczne;.

o bieguny niebieskie: punkty, w ktérych o$ obrotu Ziemi przecina sfere niebieskg
(potnocny i potudniowy biegun niebieski).

o rownik niebieski: koto wielkie na sferze niebieskiej, ktore jest rzutem réwnika
ziemskiego na sfere niebieska.

Definicja i znaczenie gwiazdozbiorow

e Gwiazdozbiory: Umowne grupy gwiazd na sferze niebieskiej, ktére tworzg wyobrazone
ksztatty i stuzg do orientacji na niebie.

e Historia: Wzory gwiazdozbioréw byly znane i uzywane juz w starozytnosci przez rézne
kultury do nawigaciji, tworzenia kalendarzy i opowiadania mitologicznych historii.

e Wspoélczesne znaczenie: Obecnie gwiazdozbiory sg uzywane w astronomii do
lokalizowania i identyfikowania ciat niebieskich.

Ruchy ciat niebieskich

e Ruch dobowy: Pozorny ruch ciat niebieskich na niebie spowodowany obrotem Ziemi
wokot wiasnej osi. Ciata niebieskie wschodzg na wschodzie i zachodzg na zachodzie.

e Ruch roczny: Pozorny ruch StohAca na tle gwiazd, wynikajgcy z obiegu Ziemi wokot
Stonica. Stonce przesuwa sie wzdtuz ekliptyki.

e Precesja: Powolna zmiana kierunku osi obrotu Ziemi, ktéra powoduje zmiane potozenia
biegundéw niebieskich i punktéw réwnonocy na sferze niebieskie;.

Ciata niebieskie

e Gwiazdy: Gorgce, jasne kule gazowe, gtdéwnie wodoru i helu, ktére wytwarzajg energie
poprzez reakcje jgdrowe. Przyktad: Stonce.

e Planety: Duze ciata niebieskie krgzgce wokdét gwiazd. Nasz Uktad Stoneczny zawiera
osiem planet, w tym Ziemie.

o Ksiezyce: Naturalne satelity krgzgce wokoét planet. Przykiad: Ksiezyc Ziemi.

e Planetoidy (asteroidy): Mate skaliste ciata krgzgce wokot Stonca, gtownie w pasie asteroid
miedzy Marsem a Jowiszem.

e Komety: Mate ciata ztozone z lodu, pytu i skat, ktére majg diugie, Swiecgce warkocze, gdy
zblizajg sie do Stonca.

e Galaktyki: Ogromne uktady gwiazd, pytu i gazu zwigzane grawitacyjnie. Przyktad: Droga
Mleczna.
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Obserwacje astronomiczne

e Teleskopy: Urzadzenia optyczne, ktére umozliwiajg obserwacje odlegtych ciat niebieskich.
Moga by¢ optyczne (widzialne swiatto) lub pracowac w innych zakresach promieniowania
elektromagnetycznego (np. radioteleskopy, teleskopy rentgenowskie).

e Znaczenie obserwacji: Obserwacje astronomiczne pozwalajg na badanie wtasciwosci ciat
niebieskich, ich ruchu i oddziatywan, co prowadzi do lepszego zrozumienia wszechswiata.

Kluczowe wymagania merytoryczne i dydaktyczne dla Wykonawcy materiatu, ktére musza
zostaé¢ uwzglednione

e Wykonawca musi posiada¢ gtebokg wiedze na temat sfery niebieskiej i zjawisk na niej
zachodzacych, aby méc przekazac teorie w sposob klarowny i zrozumiaty.

e Materiat musi by¢ dostosowany do poziomu i wieku uczniéw, uwzgledniajgc ich
wczesniejsze doswiadczenia i wiedze w zakresie fizyki.

e Materiat musi by¢ interaktywny, aby zapewni¢ aktywne uczestnictwo uczniéw w procesie
nauki. Wykorzystanie interaktywnych narzedzi, symulacji i eksperymentéw wirtualnych
moze pomadc w lepszym zrozumieniu abstrakcyjnych koncepcji.

e Wykonawca przedstawi tresci w spos6b zrozumiaty i przystepny, unikajgc nadmiernego
skomplikowania poje¢ i terminologii.

e Materiat wykorzystuje roznorodne metody dydaktyczne, takie jak wyktady multimedialne,
symulacje, eksperymenty wirtualne, dyskusje grupowe, celem dostosowania tre$ci do
réznych styléw uczenia sie uczniéw.

e Wykonawca powinien pokazac¢ praktyczne zastosowania omawianego zagadnienia, aby
uczniowie mogli zobaczy¢ jego znaczenie w zyciu codziennym oraz w réznych dziedzinach
nauki i technologii.

e Materiat musi zawiera¢ elementy weryfikujace zrozumienie uczniow, takie jak quizy,
zadania praktyczne czy dyskusje, aby sprawdzi¢, czy osiggneli oni zamierzone cele
edukacyjne.

e Materiat powinien uwzgledniac réznorodnosc¢ potrzeb uczniéow, zapewniajgc wsparcie dla
uczniéw o réznym poziomie umiejetnosci oraz dostosowujgc sie do ewentualnych potrzeb
specjalnych.

e Wykonawca zadba o motywacje uczniéw poprzez interesujgcg i angazujgca prezentacje
materiatu oraz poprzez pokazanie jego znaczenia i praktycznych zastosowan.

Opis struktury tresci materiatu

Niebo nad nami dziata jako interaktywna mapa nieba, umozliwiajgca uzytkownikom odkrywanie i
eksplorowanie kosmosu w czasie rzeczywistym. Dzieki zastosowaniu realistycznych grafik i modeli
3D, aplikacja symuluje widok nieba z dowolnego miejsca na Ziemi, uwzgledniajgc zmiany w czasie
i lokalizacji. Uzytkownicy mogg interaktywnie przesuwac sie po niebie, klikajgc na obiekty, by
uzyskac szczegdtowe informacje o gwiazdach, planetach, konstelacjach czy galaktykach.

Dodatkowo oferuje funkcje personalizacji i interakciji, takich jak zmiana tempa uptywu czasu, formy
wys$wietlania gwiazd i gwiazdozbioréw (nazwy, linie fgczgce obiekty), koloréw, dostosowanie
jasnosci.

Propozycja wykonania materialu w ramach 8 ekranéw.

Ekran 1: Wprowadzenie do tematu: Niebo nad nami
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e Scena 1: Podstawowe pojecia astronomiczne: wyjasnienie podstawowych pojec¢: sfera
niebieska, ekliptyka, réwnik niebieski, zenit, horyzont.

Ekran 2: Sfera niebieska

e Scena 2.1: Definicja sfery niebieskiej: omowienie pojecia sfery niebieskiej jako
wyobrazonej sfery otaczajgcej Ziemie, wyjasnienie pojecia réwnika niebieskiego i
biegunéw niebieskich.

e Scena 2.2: Wspotrzedne na sferze niebieskiej

o Scena 2.2.1: Rektascensja i deklinacja: wyjasnienie, czym sg rektascensja i
deklinacja,przyktady uzycia koordynat niebieskich do lokalizacji ciat niebieskich.

o Scena 2.2.2: Wysokos¢ i azymut: wyjasnienie, czym sg wysokosc¢ i azymut,
przyktady uzycia tych koordynat do lokalizacji ciat niebieskich na niebie.

Ekran 3: Gwiazdozbiory

e Scena 3.1: Definicja gwiazdozbioru: wyjasdnienie, czym sg gwiazdozbiory, krétka historia
gwiazdozbioréw i ich znaczenie w réznych kulturach.
e Scena 3.2: Znane gwiazdozbiory
o Scena 3.2.1: Gwiazdozbiory pétnocnej potkuli niebieskiej: omdéwienie znanych
gwiazdozbioréw potnocnej pétkuli, takich jak Wielka Niedzwiedzica, Kasjopeja,
Orion, mity i legendy zwigzane z tymi gwiazdozbiorami.
o Scena 3.2.2: Gwiazdozbiory potudniowe] pétkuli niebieskiej:omdwienie znanych
gwiazdozbioréw potudniowej potkuli, takich jak Krzyz Potudnia, Centaur.mity i
legendy zwigzane z tymi gwiazdozbiorami.

Ekran 4: Ruchy ciat niebieskich

e Scena 4.1: Ruchy wiasne i pozorne gwiazd
o  Wyjasnienie réznicy miedzy ruchami wtasnymi a pozornymi gwiazd.
o Przyktady ruchéw wtasnych (np. ruch Gwiazdy Barnarda) i pozornych (np. ruch
nocny gwiazd wokét bieguna niebieskiego).
e Scena 4.2: Ruchy planet
o Scena 4.2.1: Ruchy proste i wsteczne:omowienie ruchéw prostych i wstecznych
planet,przyktady ruchéw planet na tle gwiazd statych.
o Scena 4.2.2: Prawa Keplera:wyjasnienie trzech praw Keplera dotyczgcych ruchu
planet,przyktady zastosowania praw Keplera do przewidywania potozenia planet.

Ekran 5: Obserwacje zjawisk astronomicznych

e Scena 5.1: Przygotowanie do obserwacji:wskazdwki dotyczgce wyboru miejsca i czasu do
obserwacji astronomicznych, wyposazenie potrzebne do obserwaciji (np. lornetki,
teleskopy, mapy nieba).

e Scena 5.2: Obserwacja gwiazd i gwiazdozbiorow:techniki identyfikacji gwiazd i
gwiazdozbioréw na niebie, przyktady znanych gwiazd i ich cech (np. Syriusz, Betelgeza).

e Scena 5.3: Obserwacja planet i Ksiezyca:techniki obserwacji planet i Ksiezyca,fazy
Ksiezyca i zjawiska zwigzane z ruchem planet (np. koniunkcje, opozycje).

e Scena 5.4: Obserwacja zjawisk rzadkich
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o Scena 5.4.1: Zacmienia Storica i Ksiezyca:wyjadnienie, czym sg zacmienia Storica
i Ksiezyca, techniki bezpiecznej obserwacji zaémien.

o Scena 5.4.2: Meteory i roje meteoréw:wyjasnienie, czym sg meteory i roje
meteordw, techniki obserwacji rojow meteoréw (np. Perseidy, Leonidy).

Ekran 6: Narzedzia i techniki astronomiczne

e Scena 6.1: Teleskopy i lornetki: rodzaje teleskopdw i ich zastosowanie (refraktory,
reflektory), podstawy obstugi teleskopdw i lornetek.

e Scena 6.2: Fotografia astronomiczna: techniki fotografii astronomicznej,przyktady zdje¢
astronomicznych i ich analiza.

e Scena 6.3: Oprogramowanie i aplikacje astronomiczne:omdwienie przydatnych aplikacji i
oprogramowania do planowania obserwacji,przyktady programow (np. Stellarium,
SkySafari).

Ekran 7: Podsumowanie i wnioski

e Scena 7.1: Przeglad najwazniejszych zagadnien:krétkie podsumowanie omowionych
tematéw.

e Scena 7.2: Dyskusja na temat znaczenia astronomii:defleksje i wnioski dotyczgce roli
astronomii w nauce i kulturze.

Ekran 8: Materiaty dodatkowe

Scena 8.1: Filmy edukacyjne:linki do filméw edukacyjnych na temat astronomii.
Scena 8.2: Symulacje komputerowe:linki do symulacji komputerowych pozwalajgcych na
interaktywne poznawanie nieba.

e Scena 8.3: Literatura i zasoby online:literatura dodatkowa i zasoby online do pogtebienia
wiedzy na tematy astronomiczne.

Mechanika materiatu

Nawigacja:

Uczestnicy mogg poruszaé sie po materiale za pomocg interaktywnego menu
(uwzgledniajacego poszczegodlne tematy) lub przyciskéw nawigacyjnych.

Przejscia miedzy poszczegolnymi ekranami/scenami sg ptynne i intuicyjne, aby uczestnicy
mogli tatwo przemieszczac sie miedzy roznymi czeSciami materiatu.

Eksperymenty interaktywne:

Uczestnicy majg mozliwos¢ bezposredniego eksperymentowania z réznymi parametrami
za pomocg interaktywnych symulatoréw (ruch gwiazd i planet, fazy Ksiezyca, zacmienia)..

Elementy interaktywne umozliwiajg manipulacje parametrami i obserwacje zmian
zachodzacych w czasie rzeczywistym.

Zadania praktyczne:

W trakcie materiatu uczestnicy sg zachecani do rozwigzywania zadanych zadan
praktycznych, ktére wymagajg zastosowania zdobytej wiedzy.

Zadania obejmujg zbieranie danych, analize wynikéw eksperymentdéw oraz formutowanie
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whioskow.
Wsparcie edukacyjne:

Materiat zawiera funkcje wsparcia edukacyjnego, takie jak podpowiedzi, dodatkowe
materiaty czy tez notatki.

Uczestnicy mogg mie¢ mozliwos¢ uzyskania pomocy lub wyjasnieh w trudniejszych
zagadnieniach.

Grafika

Interfejs:

e Caly interfejs bedzie nowoczesny, przejrzysty i atrakcyjny wizualnie, aby zacheci¢
uzytkownikéw do interakcji z materiatem.

e Jasne kolory, czytelne czcionki i przejrzysta struktura bedg zapewnia¢ tatwg nawigacje po
zawartosci.

Wizualizacje:
e Grafiki i animacje bedg wykorzystane do wizualizacji abstrakcyjnych koncepc;ji i zjawisk.

e Wizualizacje bedg klarowne i precyzyjne, aby poméc uzytkownikom w zrozumieniu
omawianych tresci.

Symulacje Interaktywne:

e Symulacje interaktywne bedg zawiera¢ grafiki 3D lub animacje, ktére umozliwig
uzytkownikom eksperymentowanie z réznymi parametrami i obserwowanie rezultatéw w
czasie rzeczywistym.

e Wizualizacje w symulacjach bedg dynamiczne i atrakcyjne, aby zacheci¢ uzytkownikéw do
interakciji.

Multimedia:

e Wideo wyktady bedg zawiera¢ grafiki i animacje, ktore ilustrujg omawiane tresci i utatwiajg
zrozumienie trudniejszych koncepciji.

e Grafiki bedg wykorzystywane w prezentacjach multimedialnych jako elementy pomocnicze,
ktére wzbogacajg tres¢ i utatwiajg przyswajanie wiedzy.

Testy wiedzy:

e Grafiki bedg wykorzystane w testach wiedzy, np. w formie ilustracji pytan lub odpowiedzi,
aby zwiekszy¢ atrakcyjnos¢ materiatu i utatwi¢ uzytkownikom orientacje.

Personalizacja:

e Grafika bedzie dostosowana do réznych pozioméw wiedzy i umiejetnosci, aby utatwic
zrozumienie materiatu dla uzytkownikéw o ré6znym stopniu zaawansowania.

e Graficzne wyrdzniki pomogg uzytkownikom w identyfikacji sekcji i podsekcji materiatu oraz
Sledzeniu postepéw w nauce.

Przykladowe inspiracje

e Stellarium
Kategoria: Symulacja astronomiczna.
Opis: Interaktywna mapa nieba pozwalajgca na obserwacje gwiazd, planet i zjawisk
astronomicznych w czasie rzeczywistym.
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Inspiracja: Dynamiczne wizualizacje ruchu ciat niebieskich, opcje zmiany czasu i
lokalizacji.

e SkySafari
Kategoria: Mobilna aplikacja astronomiczna.
Opis: Aplikacja mobilna z funkcjg AR, pozwalajgca na identyfikacje ciat niebieskich
poprzez skierowanie telefonu na niebo.
Inspiracja: Interaktywne wykrywanie obiektow w czasie rzeczywistym, opcja
przewidywania trajektorii planet.

e Celestia
Kategoria: Trojwymiarowa eksploracja kosmosu.
Opis: Oprogramowanie umozliwiajgce realistyczng eksploracje przestrzeni kosmicznej z
mozliwoscig podrézy miedzy planetami i gwiazdami.
Inspiracja: Efekt gtebi przestrzeni i mozliwos¢ eksploracji planet spoza Ziemi.

e NASA Eyes on the Solar System
Kategoria: Wizualizacja astronomiczna.
Opis: Interaktywna aplikacja NASA do eksploracji Uktadu Stonecznego i misji
kosmicznych.
Inspiracja: Realistyczne modele obiektéw kosmicznych oraz wizualizacja trajektorii lotow.

4. Wymagania WCAG

Opis dostosowania materiatu celem spetnienia standardu WCAG

Zaawansowany e-material musi uwzglednia¢ zatozenia uniwersalnego projektowania w
edukacji (UDL) oraz by¢ zgodny ze standardami dostepnosci cyfrowej WCAG
obowigzujacymi na dzien ogtoszenia naboru, standardem ATAG 2.0 oraz zapisami ustawy z
dnia 19 lipca 2019 r. o zapewnianiu dostepnosci osobom ze szczegdélnymi potrzebami (Dz.
U. 22019 r. poz. 1696) i ustawy z dnia 4 kwietnia 2019 r. o dostepnosci cyfrowej stron
internetowych i aplikacji mobilnych podmiotéw publicznych (Dz.U. z 2019 r. poz. 848).
Powinien tez uwzgledniaé¢ dobre praktyki, stosowane w celu zapewnienia wysokiej jakosci
dostepnych cyfrowo materialow edukacyjnych.

Uzytkownik ze szczegdlnymi potrzebami, korzystajgcy z przygotowanego zaawansowanego
e-materiatu, powinien korzysta¢ z mechaniki materiatu (menu nawigacyjnego) w taki sam sposéb,
jak wszyscy uzytkownicy. Nalezy przygotowaé menu, w ktérym wybiera on dostosowania materiatu
do swoich potrzeb. W ramach wybranych dostosowan zaawansowanego e-materiatu uzytkownik
powinien korzysta¢ ze wszystkich zaprojektowanych funkcjonalnosci. Zaawansowany e-materiat
powinien spetiac kryteria dostepu dla technologii dotykowych (np. ekranéw dotykowych),
dostepnosci z poziomu klawiatury czy za pomocg zewnetrznych urzgdzen wejsciowych (np. mysz
powiekszona), technologii asystujgcych (np. czytniki ekranu). Poszczegodlne utatwienia dostepu
oraz ich konfiguracja powinny by¢ dostepne w menu przed uruchomieniem aplikacji. Powinna
istnie¢ rowniez mozliwos¢ zapamietania wybranych przez uzytkownika ustawien, tak aby mogta
by¢ stosowana przy kolejnych uruchomieniach aplikacji przez uzytkownika.

Zaawansowany e-materiat powinien spetniac nastepujgce kryteria:

1. umozliwia¢ uzytkownikowi z réznymi potrzebami korzystac z utatwieh dostepu, na
wszystkich poziomach i etapach e-materiatu;

2. posiada¢ instrukcje dla uzytkownikoéw z réznymi potrzebami, zawierajgcg informacije o
sposobie korzystania z utatwien dostepu i mechanizmach poruszania sie po menu,
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przygotowang za pomocg tzw. prostego jezyka;

posiadac rozwigzania z zakresu dostepnosci, ktére pozwalajg unikng¢ QTE lub dziatah
zwigzanych z tgczeniem przyciskow (uwzglednia ustawienie pozwalajgce je uproscié lub
poming¢/wylgczyc);

umozliwia¢ korzystanie z wirtualnej klawiatury ekranowej (jesli materiat tego wymaga),
ktérg mozna sterowac za pomocg myszy lub technologii wspomagajgcych, takich jak
wzrok lub przetgcznik;

umozliwia¢ skorzystanie z pomocy w sytuacjach potencjalnie trudnych, zwigzanych z
poruszaniem sie po materiale;

uzytkownik przed skorzystaniem z zaawansowanego e-materiatu powinien mie¢ mozliwo$¢
zapoznania sie tutorialem objasniajgcym, jak korzysta¢ z utatwien dostepu;

mechanika zaawansowanego e-materiatu powinna pozwala¢ na dostep do wszystkich
obszaréw interfejsu uzytkownika;

zaawansowany e-materiat powinien by¢ dostepny za pomocga technologii asystujgcych,
m.in. czytnikéw ekranu, oprogramowania asystujgcego w technologiach mobilnych.

Jezeli w materiale bedg wystepowalty tresci nieinterpretowalne przez technologie asystujgce,
wykonawca zobowigzany jest zapewni¢ alternatywe wchodzgcg w e-materiat i stanowigca
integralng cato$¢ zaawansowanego e-materiatu. Bez konsultacji z ekspertami ORE nie dopuszcza
sie tworzenia alternatywnego (réwnolegtego rozwigzania) dedykowanego osobom z réznymi
potrzebami.

Zaawansowany e-materiat musi uwzglednia¢ miedzy innymi potrzeby oséb:

Z ograniczeniami wzroku,

Z ograniczeniami stuchu,

z ograniczeniami ruchu rgk i mobilnoéci,

z ograniczeniami mozliwosci poznawczych (zwigzanymi z np. pamiecia, przetwarzaniem
informacji, dysleksjg),

z zaburzeniami neurorozwojowymi i psychicznymi (np. spektrum autyzmu, ADHD, stanami
lekowymi, epilepsja),

z zaburzeniami mowy,

korzystajgcych z czytnikdw ekranu.

Podczas projektowania e-materiatu nalezy uwzglednia¢ rézne potrzeby i mozliwosci uzytkownikow
ze wzgledu na:

Ograniczenia wzroku:

stosowanie dobrze kontrastujgcych koloréw, czytelnych rozmiaréw i typow fontow,
mozliwo$¢ zmiany i indywidualnego dopasowania przez uzytkownika tych elementéw;
stosowanie zawsze widocznego fokusa (przynajmniej czesciowo);

uzywanie kombinacji koloru, ksztattéw i tekstu, niestosowanie znaczenia tylko kolorem;
umieszczanie przyciskow i powiadomieh w kontekscie;

stosowanie odpowiedniej wielkosci, koloréw i rozmieszczenia elementow interfejsu;
umozliwienie zmiany koloréw dla oséb bedacych daltonistami;

umozliwienie zmiany wielkosci elementow interfejsu;

uzywanie dzwieku przestrzennego i rozréznialnych dzwiekdw, réznych w zaleznosci od
zdarzen;

umozliwienie wyboru wygladu kursora/celownika, zmiany ksztattu, wielkosci, koloru, jesli
projektowana mapa interaktywna zaktada bardzo duzo obiektow;

wys$wietlanie istotnych informacji w centrum, na linii wzroku lub mozliwo$¢ powiekszania
catosci, poszczegdélnych elementéw mapy interaktywnej;

nawigacja i sterowanie za pomoca klawiatury;

stosowanie tekstow alternatywnych lub audiodeskrypcji do grafik;

elementy materiatu powinny by¢ duze i fatwe do odréznienia oraz oddalone od siebie;
dodanie opiséw alternatywnych do obrazéw i innych elementéw wizualnych, ktére opisujg
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tresci lub funkcje;

e stosowanie duzego kontrastu miedzy istotnymi elementami w materiale;

e uzytkownicy niewidomi powinni moc skorzystaé¢ z kazdej funkcjonalnosci materiatu z
poziomu klawiatury.

Ograniczenia stuchu:

e stosowanie prostego jezyka, niestosowanie figur stylistycznych i idiomow;

e zapewnienie alternatywy tekstowej kazdej kluczowej informacji dzwiekowej;

e dodanie napisow i transkrypcji do tresci audio i wideo;

e mozliwos¢ modyfikacji napiséw, zmiana rozmiaru/koloru oraz ich wigczania i wytgczania
zanim pojawi sie dzwiek;

e stosowanie napiséw rozszerzonych informujgcych o dodatkowych dzwigkach i nastroju
oraz postaci méwigcych;

e stosowanie prostych logicznych i spéjnych uktadow tresci;

e zapewnienie mozliwosci osobnej regulacji dZzwieku dla ré6znych elementéw
multimedialnych w mapie interaktywnej;

e zastosowanie przetgcznika dzwieku mono/stereo w materiatach filmowych i audio (jesli
takie sie pojawig w zaawansowanym materiale.

Ograniczenia ruchu rgk i mobilnosci:

e umozliwienie w menu materiatu ustawienia duzych obszaréw klikalnych;
projektowanie obstugi za pomocg klawiatury i mowy;
unikanie tworzenia dynamicznych tresci, wymagajacych duzego ruchu myszy;
nieograniczanie czasu otwarcia okien, wykonania zadan;
zapewnienie alternatywy dla akcji, wymagajgcych réwnoczesnych czynnoéci (np. klik
zamiast przeciggnij i upusg);
zapewnienie sterowania przy uzyciu prostych kontrolerow.
e unikanie stosowania bardzo precyzyjnych ruchéw.

Ograniczenia poznawcze oraz zaburzenia neurorozwojowe i psychiczne:
e uzywanie prostych, stonowanych barw;
uzywanie prostego jezyka, bez stosowania figur stylistycznych i idiomow;
uzywanie kroétkich zdan i punktowania;
uzywanie wyjasnienia skrotow;
tworzenie opisowych przyciskow;
budowanie prostych i spdjnych uktadéw tresci;
wyrownanie tekstow do lewej i zachowanie spéjnego uktadu;
niestosowanie duzych blokéw ciezkiego tekstu;
niestosowanie podkreslania stdéw, niepochylania tekstu i pisania wielkimi literami;
umozliwienie zmiany kontrastu pomiedzy ttem a tekstem;
niestosowanie ograniczenia czasowego na wykonanie zadania;
niestosowanie presji czasowej lub zwigzanej z mozliwoscig wykonania tylko jednej préby
wykonania zadania.

Ograniczenia zwigzane z korzystaniem z czytnikow ekranow:
e opisywanie obrazow, stosownie transkrypcii, audiodeskrypcii;
nieumieszczanie informacji tylko na obrazie lub wideo;
nadawanie struktury tresci i nieoznaczanie jej tylko rozmiarem i rozmieszczeniem tekstu;
stosowanie liniowego logiczny uktadu;
umozliwienie sterowania za pomocg klawiatury;
tworzenie opisowych tgczy.

Powyzsze wytyczne s3 jedynie przykladami potrzeb, jakie powinny zosta¢ spetnione przy
projektowaniu zaawansowanego e-materiatu. Beneficjent konkursowy powinien zapewnic
mozliwie najwieksza dostepnos¢ dla oséb z r6znymi potrzebami. Rozwigzania zwigzane z
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zapewnieniem dostepnosci osobom z r6znymi potrzebami Beneficjent konkursowy
powinien konsultowaé z ekspertami ORE na poszczegélnych etapach realizacji projektu
konkursowego.

5. Wymagania funkcjonalne i techniczne

Kluczowe warunki funkcjonalne dla Wykonawcéw

Aplikacja musi spetnia¢é wymagania okreslone w dokumencie ,,0g6lne wymagania
funkcjonalne i techniczne dla e-materiatow”.

e Interaktywnos¢ i manipulacja mapa:

o Swobodne przesuwanie, powiekszanie i pomniejszanie: Uzytkownik musi mie¢
mozliwosé swobodnego przemieszczania sie po mapie nieba, przyblizania i
oddalania, aby obserwowac rézne obiekty niebieskie, takie jak gwiazdy, planety,
fazy Ksiezyca, oraz zmiany w ich potozeniu w czasie.

o Odkrywanie punktéw interakciji: Interaktywne punkty bedg wyswietlaty
szczegbtowe informacje o obiektach na mapie, takich jak odlegtosé, masa,
rozmiar, oraz dodatkowe multimedia, np. zdjecia z teleskopdw, opis faz Ksiezyca
czy animacje ruchu planet.

e Nawigacja i organizacja tresci na mapie:

o  Warstwy tematyczne: Uzytkownik powinien moc wtgczac i wytgczac rézne warstwy
mapy, takie jak warstwa gwiazdozbiorow, planety, sfera niebieska, rozmieszczenie
gwiazd, a takze szczegoty ruchu planet. Taki podziat umozliwi dostosowanie tresci
w zaleznosci od tematu lekcji lub zadania.

o Lista lokalizacji i szybki dostep: Aplikacja powinna umozliwia¢ szybkie przejscie do
okreslonych miejsc na Ziemi i obserwowanie, jakie gwiazdy, planety lub
konstelacje bedg widoczne w danym czasie, uwzgledniajgc geograficzng
lokalizacje uzytkownika.

e Tryby eksploracji i wyswietlania:

o Tryb swobodnej eksploracji: Umozliwia uzytkownikowi wolne przegladanie mapy i
dostosowanie czasu w czasie rzeczywistym lub przyspieszonym. Uzytkownik
moze wybieraé rézne lokalizacje na Ziemi, by obserwowac¢ zmiany w ukfadzie
gwiazd, planet i faz Ksiezyca w zaleznosci od wybranej daty.

o Tryb edukacyjny: Struktura prowadzgca uzytkownika przez mape w sposéb
uporzgdkowany, np. z zadaniami edukacyjnymi przypisanymi do konkretnych
obiektow, takich jak ,Zidentyfikuj i oznacz widocznego Marsa” lub ,,Obserwu;j
wschod i zachdd Storica w réznych porach roku”.

e System testowania wiedzy i éwiczenia:

o Quizy i zadania lokalizacyjne: Aplikacja powinna umozliwia¢ tworzenie quizéw, w
ktorych uzytkownik musi wskaza¢ na mapie okreslone ciata niebieskie (np. ,Gdzie
znajduje sie Mars w danym dniu?”) lub rozwigzywac¢ zadania zwigzane z
orientowaniem sie na sferze niebieskiej.
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o

Scenariusze edukacyjne: Umozliwienie realizacji interaktywnych scenariuszy,
takich jak ,Znajdz wszystkie planety widoczne w tym czasie na mapie” lub
,Odszukaj gwiazdozbiér Oriona na niebie w tej porze roku”.

e Sledzenie postepéw i zapisanie wynikow:

(e]

Historia przegladanych lokalizacji: Zapis historii odwiedzanych lokalizacji na
mapie, co pozwala uzytkownikowi wrdoci¢ do weczesniej przegladanych miejsc i
obiektow w przyszitosci.

Profilowanie wynikéw i osiggnie¢: Funkcjonalnosc¢ sledzenia wynikow testow i
quizéw zwigzang z postepami uzytkownika, dzigki ktérej nauczyciel bedzie mogt
analizowaé wyniki oraz interakcje ucznia z aplikacja.

e Personalizacja przez nauczyciela:

(¢]

Dostosowanie warstw i punktéw interakcji: Nauczyciel powinien mie¢ mozliwo$¢
wybierania, ktére warstwy mapy i punkty interakcji bedg widoczne dla uczniéw, aby
dostosowac¢ materiat do omawianych tematow (np. widocznos¢ konkretnych

planet, fazy Ksiezyca, zmiana lokalizacji obserwacji).

Tworzenie wlasnych quizéw i zadan: Funkcjonalnosé umozliwiajgca nauczycielowi
tworzenie quizow i zadan edukacyjnych, ktére bedg przypisane do konkretnych
punktéw na mapie, co umozliwi dostosowanie aplikacji do programu nauczania.

Kluczowe warunki techniczne dla Wykonawcéw

Aplikacja musi spelniaé wymagania okreslone w dokumencie ,,0gélne wymagania
funkcjonalne i techniczne dla e-materiatow”.

Raportowanie i statystyki:

System raportowania wynikéw dla nauczycieli: Aplikacja musi umozliwia¢
nauczycielom generowanie raportéw z wynikami uczniéw, co pozwoli im na
biezgco analizowac¢ postepy ucznidow w rozwigzywaniu quizéw, zadaniach
lokalizacyjnych oraz eksperymentach.

Podsumowanie wynikéw dla uzytkownika: Po zakonczeniu sesji uzytkownik musi
mieé¢ mozliwosé przejrzenia swoich wynikdw oraz historii przegladanych lokalizacji,
co pozwoli na monitorowanie postepéw w nauce.
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