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2. Opis materiatu

Skrécony opis materiatu (abstrakt)

Aplikacja polega na zaprogramowania urzgdzen inteligentnego domu. Uczen otrzymuije do
dyspozycji dom z zainstalowang automatyka: rolety, alarmy, czujniki ruchu, monitorowanie
zamknietych drzwi i okien, monitoring wizyjny, centralne ogrzewanie, podgrzewacze wody,
oswietlenie domu, domofon, podlewanie roslin, zamki w drzwiach, wytgcznik gniazdek 230V, stacja
pogodowa, czujniki dymu, gazu, czadu, inteligentne liczniki wody, pradu, gazu i inne.

Dom jest wyposazony w instalacje fotowoltaiczng w celu zmniejszenia zuzycia energii elektrycznej.
Uczeh ma mozliwo$é, zgodnie z zadanym scenariuszem, zaprogramowac urzgdzenie
inteligentnego domu.

Cel ogélny materiatu

Zaprogramowanie inteligentnego domu zgodnie ze scenariuszem, majgc na uwadze optymalizacje
zuzycia energii elektrycznej i wody oraz zabezpieczenie domu przed wtamaniami, zjawiskami
atmosferycznymi. Cel bedzie realizowany poprzez symulacje programowania urzgdzen
inteligentnego domu. Dostep do poszczegdlnych urzgdzen ma sie odbywaé za pomoca aplikacji na
wirtualny telefon i poprzez wirtualng przeglgdarke internetowg. Wyglad poszczegdlnych
komponentéw ma odzwierciedla¢ rzeczywisty wyglad tych urzadzen, dostep do domu ma by¢
zrealizowany jako rzeczywisto$é rozszerzona.

Cele z podstawy programowej ksztatcenia ogélnego mozliwe do realizacji za pomoca
materiatu

Szkota ponadpodstawowa
Informatyka( zakres podstawowy)
Uczen:

e odczytuje i interpretuje informacje zamieszczone w instrukcjach obstugi urzadzeh, na
tabliczce znamionowej oraz elementach elektronicznych,

e projektuje i programuje rozwigzania probleméw z réznych dziedzin, stosuje przy tym:
instrukcje wejscia/wyjscia, wyrazenia arytmetyczne i logiczne, instrukcje warunkowe,
instrukcje iteracyjne, funkcje z parametrami i bez parametréw, testuje poprawnosc¢
programoéw dla réznych danych,

e zapoznaje sie z mozliwosciami nowych urzgdzen cyfrowych i towarzyszacego im
oprogramowania,

e objasnia funkcje innych niz komputer urzgdzen cyfrowych i korzysta z ich mozliwosci,

e podaje przyktady wptywu informatyki i technologii komputerowej na najwazniejsze sfery
zycia osobistego i zawodowego; korzysta z wybranych e-ustug; przedstawia wptyw
technologii na dobrobyt spoteczenstw i komunikacje spoteczna.

3. Charakterystyka materiatu

Opis zawartosci merytorycznej materiatu

Zadaniem materiatu jest zapoznanie uczniéw z nowymi technologiami. Uczeh otrzymuje gotowy
dom wyposazony w odpowiednie czujniki, rozwigzania technologiczne. Jego celem jest
zaprogramowanie rozwigzan inteligentnego domu, w taki sposob, aby zoptymalizowa¢ zuzycie
energii elektrycznej, wody oraz zabezpieczy¢ dom przed wtamaniami, zjawiskami
atmosferycznymi. Nalezy opracowaé szczegdtowg dokumentacje dziatania inteligentnego domu,
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w celu utatwienia konfiguracji poszczegdélnych opciji inteligentnego domu.

Materiat nalezy podzieli¢ na sekcje/grupy, w kazdej sekcji uczen bedzie konfigurowat inny
modul/fragment inteligentnego domu.
Przyktadowy podzial materiatu na sekcje :
e Sekcja zabezpieczenia:
rolety,
alarmy,
czujniki ruchu,
monitorowanie zamknietych drzwi i okien,
monitoring wizyjny,
zamki w drzwiach,
domofon.
e Sekcja ogrzewanie:
> centralne ogrzewanie,
> podgrzewacze wody.
e Sekcja oswietlenie:
> pomieszczen w domu,
> na zewnatrz budynku.
Sekcja ogroéd:
> podlewanie roslin,
> oswietlenie ogrodu,
> fontanna,
> trawnik i jego pielegnacja.
Sekcja zasilanie:
> sterowanie ghiazdami 230V.
Sekcja stacja pogodowa:
reagowanie na czynniki pogodowe.
Sekcja czujniki:
> czujniki dymu,
> gazu,
> czadu.
e Sekcja analiza:
> inteligentny licznik wody,
> inteligentny licznik pradu,
> inteligentny licznik gazu.

YYVYVYVY

Dom jest wyposazony w instalacje fotowoltaiczng w celu zmniejszenia zuzycia energii elektrycznej.
W Sekcji analiza zadaniem ucznia bedzie tak zaprogramowac zuzycie wody, energii elektrycznej,
aby rachunki za w/w media byly jak najnizsze. W tej sekcji nalezy wzig¢ pod uwage rzeczywiste
ceny za dane medium oraz wptyw zmieniajgcych sie warunkéw pogodowych na produkcje energii
elektryczne;.

Kluczowe wymagania merytoryczne i dydaktyczne dla Wykonawcy materiatu, ktére musza
zostaé uwzglednione

e Dostosowanie do grupy docelowej (uczniowie liceum/technikum).

e Na kazdym etapie nalezy zagwarantowac¢ szczegoétowa informacje zwrotng zapisang w
jezyku zrozumiatym dla odbiorcy.

e Materiat z uwagi na tematyke powinien by¢ interaktywny i odzwierciedla¢ rzeczywiste
narzedzia konfiguracyjne, platformy webowe, aplikacje na urzadzenia mobilne.

e Nalezy zadba¢ o mozliwosci testowania umiejetnosci uczniéw w krétkich testach
praktycznych.
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e Materiat powinien uwzglednia¢ réznorodne potrzeby uczniéw, zapewniajgc wsparcie dla
uczniéw o réznym poziomie umiejetnosci oraz dostosowujgc sie do ewentualnych potrzeb
specjalnych.

e Wykonawca powinien zadba¢ o motywacje ucznidéw poprzez interesujgcg i angazujgcg
prezentacje materiatu oraz poprzez pokazanie jego znaczenia i praktycznych zastosowan.

Opis struktury materiatu

Materiat ma by¢ podzielony na sekcje. Kazda sekcja bedzie odpowiadata innym aspektom
konfiguracji inteligentnego domu:
% Sekcja 1 (zabezpieczenia) - w tej sekcji nalezy szczegdlng uwage zwréci¢ na konfiguracje
zabezpieczen domu, takich jak:
> zaprogramowanie sterownika (np. ustawienie godziny, daty itp.), potgczenie z
telefonem,
> rolety - nalezy zaprogramowac czas opuszczenia i podniesienia kazdej z rolet, np.
na podstawie czujnika $wiatta/daty; dnia tygodnia (rézne warianty do dyspozycji),
> alarmy (okresli¢ kiedy alarm ma sie wigczy¢), podziat domu na sekcje np. na
parterze alarm wigcza sie automatycznie o okreslonej, zaprogramowanej porze
lub wskazanej przez uzytkownika, nalezy zaprogramowac, czy alarm bedzie
pojawiat sie w aplikacji na urzgdzenie mobilne,
czujniki ruchu - potgczony z alarmem,
monitorowanie zamknietych drzwi i okien,
monitoring wizyjny - konfiguracja monitoringu juz zamontowanego (czas
przechowywania nagran, dostep zdalny itp),
> zamki w drzwiach programowanie kodéw wejsciowych, kart inteligentnych, kart
dostepu czasowego itp.,
> domofon.
Do dyspozycji ucznia powinna zosta¢ dostarczona aplikacja (webowa i na urzgdzenia mobilne), za
pomocg ktorej uczen bedzie konfigurowat inteligentny dom. Zadanie musi zawiera¢ rézne warianty
konfiguracji np. alarmy powinno da¢ sie skonfigurowa¢ zgodnie z podziatem na obszary.
% Sekcja 2 (ogrzewanie):
> centralne ogrzewanie,
> podgrzewacze wody.
Do dyspozycji ucznia powinna zosta¢ dostarczona aplikacja (webowa i na urzagdzenia mobilne), za
pomoca ktorej uczen bedzie konfigurowat ogrzewanie domu i cieptej wody uzytkowej. Zadanie
musi zawierac r6zne warianty konfiguracji, zgodnie z zapotrzebowaniem oraz programowaniem
ogrzewania i cieptej wody uzytkowej w danym zakresie czasowym.
% Sekcja 3 (oswietlenie)
> oswietlenie domu,
> oswietlenie na zewnatrz budynku.
Do dyspozycji ucznia powinna zosta¢ dostarczona aplikacja (webowa i na urzgdzenia mobilne), za
pomoca ktoérej uczen bedzie konfigurowat oswietlenie pomieszczen. Zadanie musi zawierac rozne
warianty konfiguracji zgodnie z zapotrzebowaniem uzytkownika.
% Sekcja 4 (ogréd):
> podlewanie roslin,
> oswietlenie ogrodu,
> fontanna,
> trawnik i jego pielegnacja.
Do dyspozycji ucznia powinna zosta¢ dostarczona aplikacja (webowa i na urzgdzenia mobilne), za
pomoca ktorej uczen bedzie konfigurowat inteligentny ogréd. Zadanie musi zawierac rézne
warianty konfiguracji podlewania roslin, zgodnie z zapotrzebowaniem uzytkownika oraz odczytéw
ze stacji pogodowej. W tej sekcji réwniez nalezy zadbac o odpowiednie o$wietlenie ogrodu.
% Sekcja 5 (zasilanie):
> sterowanie gniazdami 230V,
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“ Sekcja 6 (analiza):
> inteligentny licznik wody,
> inteligentny licznik pradu,
> inteligentny licznik gazu.
W tej sekcji nalezy szczegdlna uwage zwrdcié na analize danych, analize moze dokonaé “sztuczna
inteligencja” i jako informacje zwrotng przekazac¢ uzytkownikowi, jak ustawi¢ poszczegoine
komponenty inteligentnego domu. Drugi model to reczna analiza danych przez uzytkownika i na tej
podstawie uczen konfiguruje poszczegoline komponenty inteligentnego domu. Po zakonczeniu
konfiguracji otrzymuje informacje zwrotng jakie parametry mozna poprawié¢, aby zredukowaé
zuzycie mediow.
% Sekcja 7 stacja pogodowa - przeznaczona do odczytéw parametréow pogody i reagowania
na zmiany pogodowe.
% Sekcja 8 czujniki - przeznaczona do odczytéw parametrow oraz powiadomienie
uzytkownika o zaistniatej sytuacji poprzez aplikacje inteligentnego domu:
> czujniki dymu,
> gazu,
> czadu.

Mechanika materiatu

Mechanika gry
e Urzgdzenia i komponenty majg zachowywac realistyczny wyglad i dziatanie.
Skonfigurowane urzadzenia powinny zachowywac sie tak, jak rzeczywiste urzadzenia.
Uczen powinien mie¢ mozliwo$¢ konfiguracji urzgdzen za pomocag komputera, aplikaciji
mobilne;j.

Fabuta i narracja: Rozwigzanie problemu zaprogramowania inteligentnego mieszkania.
Grafika i estetyka: Realistyczny wyglad domu.

Dzwiek i muzyka: Muzyka stonowana w tle, aby wypehié¢ cisze, mozna zastosowac, po
najechaniu myszka na element, jego opis gtosowy.

Uczeh porusza sie po materiale za pomoca klawiatury, myszki. Elementy, ktore konfiguruje, majg
by¢ catkowicie interaktywne.

Uzytkownik moze poruszacé sie po mieszkaniu, gdzie zamontowane sg rézne czujniki oraz
klawiatury do odblokowania. Dodatkowo uczen powinien mie¢ dostep do wirtualnego komputera, z
ktérego uczen bedzie konfigurowat.

Grafika

Widok zewnetrzny i dostep do budynku

Grafika realistyczna: szczegétowy widok domu z ogrodem, mozliwos¢ obejscia domu i wejscia do
Srodka, dom wyposazony w rolety oraz kompletne wyposazenie wnetrz.

Funkcjonalnosci wnetrza domu:

1) Sterowanie inteligentnym domem:
o w przedpokoju umieszczony panel sterowania, ktéry mozna obstugiwac:
- bezposrednio (zainstalowany na scianie)
- za pomocg aplikacji na smartfonie lub komputerze.
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o mozliwo$¢ interakcji z panelami:
-podniesienie smartfona ze stotu powoduje uruchomienie aplikacji do
sterowania na ekranie.
-klikniecie ikony na komputerze wys$wietla aplikacje sterujaca.

2) Interaktywnos$¢ wyposazenia:

o rolety: mogg by¢ podnoszone i opuszczane.

o oSwietlenie:wigczanie i wytgczanie Swiatet w roznych pomieszczeniach.

o centralne ogrzewanie:sterowanie temperaturg (wigczanie/wytgczanie,

zmniejszanie/zwiekszanie).
o realistyczne dziatanie urzadzen i elementdéw wyposazenia.

Zmienne warunki i pomiary

1) Zmiany por roku i temperatury:
o dynamiczne zmiany Srodowiska wptywajgce na dom:
- sezonowa temperatura (lato, zima)
- odpowiedni efekt na ogrzewanie i klimatyzacje.
2) Czujniki i wyswietlacze:
o wys$wietlacz w rogu ekranu:
- dataigodzina
- dane z czujnikéw (temperatura wewnetrzna/zewnetrzna, wilgotnosg,
poziom zuzycia energii).
o statystyki i licznik: rejestrujg zuzycie energii elektrycznej, wody i gazu widoczne na
panelu sterowania.

Aplikacje sterujace: Aplikacja na smartfonie i komputerze:intuicyjne menu umozliwiajgce
konfiguracje:oswietlenia, temperatury ogrzewania, rolet, podglgdu zuzycia mediéw.

Realistyczne interakcje uzytkownika:
o realistyczne efekty wizualne i dzwiekowe podczas interakcji (np. dzwiek
otwierajgcych sie rolet).
o zmiany w otoczeniu wynikajgce z konfiguracji (np. ciemniejsze pomieszczenia po
opuszczeniu rolet).
Platformy statystyczne: graficzne wykresy i raporty dotyczgce:zuzycia medidéw,temperatury w
pomieszczeniach, dziatania systeméw w domu.

Przykladowe inspiracje

Tinkercad (https://www.tinkercad.com/)

Kategoria: Modelowanie 3D i elektronika.

Opis: Interaktywne narzedzie umozliwiajgce projektowanie obwoddéw elektronicznych,
programowanie mikrokontroleréw i symulowanie dziatania ukladéw automatyki.
Inspiracja: Prosty interfejs do nauki programowania i testowania uktadéw
inteligentnego domu.

Home Assistant

Kategoria: Automatyka domowa.

Opis: Platforma open-source do zarzgdzania inteligentnym domem, umozliwiajgca
automatyzacje urzgdzeh.

Inspiracja: Sposdb programowania regut sterowania domem, integracja ré6znych
urzadzen.

SimCity (Maxis)
Kategoria: Symulacja zarzgdzania miastem.
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Opis: Klasyczna gra strategiczna pozwalajgca na zarzadzanie miastem, w tym
energig i infrastruktura.

Inspiracja: Interaktywne zarzgdzanie zasobami, wptyw warunkéw zewnetrznych na
funkcjonowanie systemu.

Fritzing

Kategoria: Projektowanie uktadow elektronicznych.

Opis: Narzedzie umozliwiajgce modelowanie i testowanie obwodoéw elektronicznych.
Inspiracja: Edukacyjne podejscie do programowania urzadzen loT i automatyzaciji.

4. Wymagania WCAG

Opis dostosowania materiatu celem spetnienia standardu WCAG

Zaawansowany e-materiatl musi uwzgledniaé zalozenia uniwersalnego projektowania w
edukaciji (UDL) oraz by¢ zgodny ze standardami dostepnosci cyfrowej WCAG
obowigzujgcymi na dzien ogtoszenia naboru, standardem ATAG 2.0 oraz zapisami ustawy z
dnia 19 lipca 2019 r. o zapewnianiu dostepnosci osobom ze szczegoélnymi potrzebami (Dz.
U. 22019 r. poz. 1696) i ustawy z dnia 4 kwietnia 2019 r. o dostepnosci cyfrowej stron
internetowych i aplikacji mobilnych podmiotéw publicznych (Dz.U. z 2019 r. poz. 848).
Powinien tez uwzglednia¢ dobre praktyki, stosowane w celu zapewnienia wysokiej jakosci
dostepnych cyfrowo materiatéw edukacyjnych.

Uzytkownik ze szczegdlnymi potrzebami, korzystajgcy z przygotowanego zaawansowanego
e-materiatu, powinien korzysta¢ z mechaniki materiatu (menu nawigacyjnego) w taki sam sposéb,
jak wszyscy uzytkownicy. Nalezy przygotowa¢ menu, w ktérym wybiera on dostosowania materiatu
do swoich potrzeb. W ramach wybranych dostosowan zaawansowanego e-materiatu uzytkownik
powinien korzysta¢ ze wszystkich zaprojektowanych funkcjonalnosci. Zaawansowany e-materiat
powinien spetnia¢ kryteria dostepu dla technologii dotykowych (np. ekranéw dotykowych),
dostepnosci z poziomu klawiatury czy za pomoca zewnetrznych urzgdzen wejsciowych (np. mysz
powiekszona), technologii asystujgcych (np. czytniki ekranu). Poszczegdlne utatwienia dostepu
oraz ich konfiguracja powinny by¢ dostepne w menu przed uruchomieniem aplikacji. Powinna
istnie¢ réwniez mozliwo$¢ zapamietania wybranych przez uzytkownika ustawien, tak aby mogta
by¢ stosowana przy kolejnych uruchomieniach aplikacji przez uzytkownika.

Zaawansowany e-materiat powinien spetnia¢ nastepujace kryteria:

1. umozliwia¢ uzytkownikowi z r6znymi potrzebami korzysta¢ z utatwieh dostepu, na
wszystkich poziomach i etapach e-materiatu;

2. posiada¢ instrukcje dla uzytkownikow z réznymi potrzebami, zawierajgca informacije o
sposobie korzystania z utatwien dostepu i mechanizmach poruszania sie po menu,
przygotowang za pomocg tzw. prostego jezyka;

3. posiadac rozwigzania z zakresu dostepnosci, ktdre pozwalajg unikng¢ QTE lub dziatan
zwigzanych z tgczeniem przyciskéw (uwzglednia ustawienie pozwalajgce je uproscic lub
pomingc¢/wytgczyc);

4. umozliwia¢ korzystanie z wirtualnej klawiatury ekranowej (jesli materiat tego wymaga),
ktéra mozna sterowaé za pomocag myszy lub technologii wspomagajacych, takich jak
wzrok lub przetgcznik;

5. umozliwia¢ skorzystanie z pomocy w sytuacjach potencjalnie trudnych, zwigzanych z
poruszaniem sie po materiale;

6. uzytkownik przed skorzystaniem z zaawansowanego e-materiatu powinien miec
mozliwos¢ zapoznania sie tutorialem objasniajgcym, jak korzystac z utatwien dostepu;

7. mechanika zaawansowanego e-materiatu powinna pozwala¢ na dostep do wszystkich
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obszardw interfejsu uzytkownika;
8. zaawansowany e-materiat powinien by¢ dostepny za pomocg technologii asystujagcych,
m.in. czytnikéw ekranu, oprogramowania asystujgcego w technologiach mobilnych.

Jezeli w materiale bedg wystepowaty tresci nieinterpretowalne przez technologie asystujace,
wykonawca zobowigzany jest zapewni¢ alternatywe wchodzacg w e-materiat i stanowigcg
integralng cato$¢ zaawansowanego e-materiatu. Bez konsultacji z ekspertami ORE nie dopuszcza
sie tworzenia alternatywnego (réwnolegtego rozwigzania) dedykowanego osobom z réznymi
potrzebami.

Zaawansowany e-materiat musi uwzglednia¢ miedzy innymi potrzeby oséb:

e z ograniczeniami wzroku,

e z ograniczeniami stuchu,

e z ograniczeniami ruchu rgk i mobilnosci,

e 7 ograniczeniami mozliwosci poznawczych (zwigzanymi z np. pamiecia, przetwarzaniem
informacji, dysleksjg),

e 7 zaburzeniami neurorozwojowymi i psychicznymi (np. spektrum autyzmu, ADHD, stanami
lekowymi, epilepsja),

e z zaburzeniami mowy,

e korzystajgcych z czytnikéw ekranu.

Podczas projektowania e-materiatu nalezy uwzgledniac r6zne potrzeby i mozliwosci uzytkownikow
ze wzgledu na:

Ograniczenia wzroku:

e stosowanie dobrze kontrastujgcych koloréw, czytelnych rozmiaréw i typéw fontow,
mozliwo$¢ zmiany i indywidualnego dopasowania przez uzytkownika tych elementéw;
stosowanie zawsze widocznego fokusa (przynajmniej czesciowo);
uzywanie kombinacji koloru, ksztattéw i tekstu, niestosowanie znaczenia tylko kolorem;
umieszczanie przyciskdéw i powiadomien w kontekscie;
stosowanie odpowiedniej wielkosci, koloréw i rozmieszczenia elementow interfejsu;
umozliwienie zmiany koloréw dla oséb bedacych daltonistami;
umozliwienie zmiany wielkosci elementow interfejsu;
uzywanie dzwigku przestrzennego i rozréznialnych dzwiekéw, réznych w zaleznosci od
zdarzen;

e umozliwienie wyboru wygladu kursora/celownika, zmiany ksztattu, wielkosci, koloru, jesli
projektowana mapa interaktywna zaktada bardzo duzo obiektow;

o wyswietlanie istotnych informacji w centrum, na linii wzroku lub mozliwo$¢ powiekszania

catosci, poszczegdélnych elementéw mapy interaktywnej;

nawigacja i sterowanie za pomoca klawiatury;

stosowanie tekstow alternatywnych lub audiodeskrypcji do grafik;

elementy materiatu powinny by¢ duze i fatwe do odréznienia oraz oddalone od siebie;

dodanie opisow alternatywnych do obrazéw i innych elementéw wizualnych, ktére opisujg

tresci lub funkcje;

stosowanie duzego kontrastu miedzy istotnymi elementami w materiale;

e uzytkownicy niewidomi powinni méc skorzystac¢ z kazdej funkcjonalnosci materiatu z
poziomu klawiatury.

Ograniczenia stuchu:
e stosowanie prostego jezyka, niestosowanie figur stylistycznych i idiomow;
e zapewnienie alternatywy tekstowej kazdej kluczowej informacji dzwiekowej;
e dodanie napisow i transkrypcji do tresci audio i wideo;
e mozliwo$¢ modyfikaciji napiséw, zmiana rozmiaru/koloru oraz ich wigczania i wytgczania
zanim pojawi sie dzwiek;
e stosowanie napiséw rozszerzonych informujgcych o dodatkowych dzwiekach i nastroju
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oraz postaci méwigcych;

e stosowanie prostych logicznych i spéjnych uktadow tresci;

e zapewnienie mozliwosci osobnej regulacji dZwieku dla ré6znych elementéw
multimedialnych w mapie interaktywnej;

e zastosowanie przetgcznika dzwieku mono/stereo w materiatach filmowych i audio (jesli
takie sie pojawig w zaawansowanym materiale.

Ograniczenia ruchu rgk i mobilnosci:

e umozliwienie w menu materiatu ustawienia duzych obszaréw klikalnych;
projektowanie obstugi za pomocg klawiatury i mowy;
unikanie tworzenia dynamicznych tresci, wymagajacych duzego ruchu myszy;
nieograniczanie czasu otwarcia okien, wykonania zadan;
zapewnienie alternatywy dla akcji, wymagajgcych réwnoczesnych czynno$ci (np. klik
zamiast przeciggnij i upus¢);
zapewnienie sterowania przy uzyciu prostych kontroleréw.
e unikanie stosowania bardzo precyzyjnych ruchéw.

Ograniczenia poznawcze oraz zaburzenia neurorozwojowe i psychiczne:
e uzywanie prostych, stonowanych barw;
uzywanie prostego jezyka, bez stosowania figur stylistycznych i idiomow;
uzywanie krotkich zdan i punktowania;
uzywanie wyjasnienia skrotow;
tworzenie opisowych przyciskow;
budowanie prostych i spojnych uktaddéw tresci;
wyréwnanie tekstow do lewej i zachowanie spdjnego uktadu;
niestosowanie duzych blokéw ciezkiego tekstu;
niestosowanie podkreslania stéw, niepochylania tekstu i pisania wielkimi literami;
umozliwienie zmiany kontrastu pomiedzy ttem a tekstem;
niestosowanie ograniczenia czasowego na wykonanie zadania;
niestosowanie presji czasowej lub zwigzanej z mozliwoscig wykonania tylko jednej préby
wykonania zadania.

Ograniczenia zwigzane z korzystaniem z czytnikdw ekranow:
e opisywanie obrazow, stosownie transkrypciji, audiodeskrypcii;
nieumieszczanie informacji tylko na obrazie lub wideo;
nadawanie struktury tresci i nieoznaczanie jej tylko rozmiarem i rozmieszczeniem tekstu;
stosowanie liniowego logiczny uktadu;
umozliwienie sterowania za pomocg klawiatury;
tworzenie opisowych tgczy.

Powyzsze wytyczne s3 jedynie przykladami potrzeb, jakie powinny zosta¢ spetnione przy
projektowaniu zaawansowanego e-materiatu. Beneficjent konkursowy powinien zapewnic
mozliwie najwieksza dostepnos¢ dla oséb z roznymi potrzebami. Rozwigzania zwigzane z
zapewnieniem dostepnosci osobom z réznymi potrzebami Beneficjent konkursowy
powinien konsultowa¢ z ekspertami ORE na poszczegélnych etapach realizacji projektu
konkursowego.
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5. Wymagania funkcjonalne i techniczne

Kluczowe warunki funkcjonalne dla Wykonawcéw

Aplikacja musi spetnia¢é wymagania okreslone w dokumencie ,,0g6lne wymagania
funkcjonalne i techniczne dla e-materiatow”.

Realistyczna symulacja i interaktywnos¢

e Realistyczny model domu i ogrodu z interaktywnymi elementami.

e Symulacja umozliwia realistyczne sterowanie urzgdzeniami inteligentnego domu, takimi jak
rolety, alarmy, czujniki ruchu, ogrzewanie czy oswietlenie.

e Kazdy element wyposazenia, np. monitoring czy stacja pogodowa, dziata zgodnie z
rzeczywistymi parametrami.

e Urzadzenia i elementy symulacji dziatajg zgodnie z rzeczywisto$cig, np. rolety zamykajg
sie o zachodzie stonca, ogrzewanie dziata w zaleznosci od temperatury.

e Symulacja uwzglednia dynamiczne zmiany, takie jak warunki pogodowe czy
harmonogramy uzytkownika.

e Uzytkownik wykonuje kroki zgodne z rzeczywistymi procedurami, np. konfiguracja alarmu z
podziatem na strefy czy harmonogram ogrzewania.

e Wyniki dziatan, takie jak zuzycie energii czy efektywno$c¢ fotowoltaiki, sg realistyczne i
zgodne z rzeczywistymi warunkami.

Podzial na sekcje:

Sekcja Zabezpieczenia: konfiguracja alarmow, rolet, monitoringu.

Sekcja Ogrzewanie: zarzgdzanie temperaturg i podgrzewaniem wody.

Sekcja Oswietlenie: ustawienia oswietlenia wewnetrznego i zewnetrznego.
Sekcja Ogréd: podlewanie, pielegnacja trawnika, fontanna.

Sekcja Zasilanie: zarzgdzanie gniazdami.

Sekcja Analiza: analiza zuzycia wody, energii i gazu.

Sekcja Stacja Pogodowa: integracja danych meteorologicznych.

Sekcja Czujniki: zarzgdzanie i powiadomienia z czujnikéw dymu, gazu, czadu.
Sekcja zabezpieczenia

Sekcja 1 - Zabezpieczenia
Programowanie sterownika centralnego:

- Ustawienie daty i godziny.

- Potaczenie z aplikacjg mobilng (np. podanie numeru telefonu lub adresu
e-mail).

- Potwierdzenie integracji systemu z komunikatem ,Potgczono”

- Zapisanie ustawien.

Konfiguracja alarmoéw:

- Po wybraniu modutu alarmoéw uzytkownik widzi panel zarzgdzania z
nastepujgcymi opcjami: Podziat domu na strefy: na mapie domu (np.
parter, pietro, garaz).

- Przypisanie pomieszczenia do stref i zapisanie podziatu.

- Harmonogram aktywacji: ustawianie godziny automatycznego wigczania
alarmu dla kazdej strefy (np. parter wigcza sie o 22:00).

- Wydarzenia aktywujgce alarm: wyboér zdarzenia uruchamiajgce alarm, np.
otwarcie drzwi lub wykrycie ruchu.

- Powiadomienia mobilne: wigczenie przesytanie alertow na telefon lub
tablet.

- Wszystkie ustawienia zostajg zapisane w systemie.
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Konfiguracja rolet:

- Uzytkownik widzi panel sterowania z listg okien wyposazonych w rolety.

- Mozliwos¢ zaprogramowania automatycznego opuszczania i podnoszenia
rolet wedtug godziny (np. opuszczenie o 20:00, podniesienie o 6:00),,
natezenia $wiatta (czujnik Swiatta zewnetrznego),lub dni tygodnia (np. w
weekendy inne godziny dziatania).

- Rolety mogg by¢ konfigurowane indywidualnie dla kazdego okna lub
grupowo

Monitorowanie zamknigtych drzwi i okien

- Interfejs pokazuje plan domu z oznaczeniem drzwi i okien.

- System wykrywa status drzwi i okien i wy$wietla go za pomocg ikon.

- Mozliwos¢ wyboru monitorowania wszystkich drzwi i okien lub wybranych.
- Wprowadzone ustawienia sg zapisywane w systemie.

Monitoring wizyjny

- Panel wyswietla liste kamer z podglgdem na zywo w miniaturach.

- Klikniecie miniatury otwiera widok petnoekranowy.

- Mozliwos¢ ustawienia czasu przechowywania nagran (np. 7, 14, 30 dni).
- Konfiguracja zdalnego dostepu do kamer na telefonie lub komputerze.

- Wszystkie ustawienia sg zapisywane w systemie.

Zamki w drzwiach i domofon

- Panel umozliwia zarzgdzanie dostepem do drzwi z inteligentnymi
zamkami.

- Uzytkownik moze wprowadzaé indywidualne kody dostepu dla réznych
osob.

- Mozliwos¢ przypisania nazw uzytkownikdw i okreslenia ich praw dostepu.

- Konfiguracja kart RFID z petnymi lub ograniczonymi uprawnieniami.

- Mozliwos¢ ustawienia czasowego dostepu dla wybranych oséb.

- Domofon pozwala na zdalng komunikacje i otwieranie drzwi po weryfikacji
przez kamere.

- Wszystkie ustawienia sg zapisywane w systemie.

Sekcja 2. Programowanie centralnego ogrzewania

Ustawianie godzin aktywacji i dezaktywacji systemu ogrzewania.

Tworzenie harmonogramow dla dni roboczych i weekendow.

Konfiguracja trybu ekonomicznego ogrzewania na wybrane dni (np. wakacje).
Zaprogramowanie docelowej temperatury dla poszczegdlnych pomieszczen.
Ustawianie temperatury w zaleznosci od pory dnia (np. inna na noc, inna w dzien).
Programowanie podgrzewaczy wody

Ustawianie cykli grzania wody wedtug potrzeb domownikow.

Konfiguracja trybu ekonomicznego zmniejszajgcego zuzycie energii podczas
nieobecnosci.

Sekcja 3 - Oswietlenie wewnetrzne

Ustawianie réznych harmonogramoéw dla dni roboczych i weekendoéw.
Regulacja jasnosci swiatta w zaleznosci od pory dnia.

Automatyczne wigczanie swiatta w oparciu o obecnosé oséb.
Konfiguracja opdznionego wytgczania przy braku ruchu.

Oswietlenie zewnetrzne

Programowanie oswietlenia wokdt domu na podstawie czasu.
Automatyczne witgczanie Swiatta za pomocg czujnikéw ruchu.
Dostosowanie dziatania oswietlenia do warunkéw atmosferycznych, np.
zmierzchu.
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Sekcja 4 - Podlewanie i oswietlenie ogrodu, fontanna, trawnik

e Ustalanie harmonogramu podlewania na podstawie opaddw, pory roku i rodzaju
roslin.
Reczne uruchamianie podlewania niezaleznie od harmonogramu.
Automatyczne witgczanie oswietlenia ogrodu o zmierzchu i wytgczanie o swicie.
Dostosowanie oswietlenia do warunkéw atmosferycznych, np. deszczu lub mgty.
Programowanie pracy fontanny w okreslonych godzinach i zaleznie od
temperatury.

e Konfiguracja nawadniania i koszenia trawnika z harmonogramem dostosowanym

do opadodw i potrzeb.

Sekcja 5 - Zasilanie

e Zarzgdzanie wszystkimi elementami zasilania w dedykowanym widoku.
Programowanie inteligentnych gniazdek z ustawieniem godzin ich zasilania.
Reczne witgczanie i wylgczanie gniazdek niezaleznie od harmonogramu.
Monitorowanie biezgcego zuzycia energii w watach.
Dostep do podsumowan zuzycia energii w roznych okresach.

e Alerty o przekroczeniu okreslonego poziomu zuzycia energii.
Sekcja 6: Analiza

e Widok umozliwia zarzgdzanie inteligentnymi licznikami wody, pradu i gazu.
Obserwacja zuzycia wody, energii i gazu w czasie rzeczywistym.
Generowanie codziennych, tygodniowych i miesiecznych raportéw.
Automatyczne wykresy ilustrujgce zuzycie w roznych okresach.
Poréwnywanie zuzycia wody, pradu i gazu miedzy réznymi okresami.
Prognozowanie kosztéw na podstawie wprowadzonej ceny jednostkowej mediow
(Wprowadzenie aktualnych cen wody, pradu, gazu za jednostke.
Alerty o nadmiernym zuzyciu wody, pradu lub gazu.
Identyfikacja urzadzen lub stref generujgcych najwieksze zuzycie.
Poréwnanie zuzycia energii z produkcjg z fotowoltaiki.
Integracja systemow, np. uruchamianie urzgdzen, gdy fotowoltaika generuje
wymagang moc (uruchomienie pracy zmywarki i pralki), uruchomienie
przygotowania cieptej wody uzytkowej w okresie, kiedy fotowoltaika generuje moc
na zatozonym poziomie (mozliwo$¢ ustawienia wymaganego poziomu mocy z
fotowoltaiki)

e Mozliwos¢ ustawienia priorytetu dziatania w/w ukfadow. .

e Mozliwo$¢ sterowania ustawieniami z urzgdzerh mobilnych.
Sekcja 7: Stacja pogodowa

o Wyswietlanie parametréw pogodowych: temperatura, wilgotnosg, cidnienie,
natezenie $wiatta, opady.
Automatyczne dostosowanie dziatania ogrzewania do warunkéw pogodowych.
Sterowanie oswietleniem na podstawie poziomu $wiatta lub pogody.
Regulacja podlewania ro$lin i trawnika w zaleznosci od opadow.
Automatyczne opuszczanie i podnoszenie rolet w reakcji na natezenie swiatta.

Nawigacja po srodowisku laboratoryjnym

e Zarzgdzanie przyrzadami i materiatami
o Uzytkownik wybiera narzedzia i materiaty potrzebne do symulacji, np. sterowniki
rolet, czujniki, liczniki czy aplikacje mobilne.
o Wszystkie interfejsy sg dostepne na réznych urzagdzeniach: komputerze, tablecie i
telefonie.
e System podpowiedzi i instrukcje krok po kroku
o Aplikacja oferuje system pomocy, ktéry prowadzi uzytkownika przez procedury, np.
konfiguracje zamkdéw czy monitoringu wizyjnego.
o Dostepny jest ,Samouczek” oraz podpowiedzi w trakcie symulaciji.
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Dostosowanie do réznych pozioméw trudnosci

e Mozliwosé wyboru poziomu trudnosci, dostosowanego do poziomu zaawansowania
uzytkownika (uczniowie poczatkujgcy lub zaawansowani).

e Uzytkownicy zaawansowani mogg pracowa¢ manualnie, a mniej doswiadczeni korzysta¢ z
trybu automatycznego.

Rejestrowanie wynikow i analiza danych

e Zapisywanie wynikOw i raporty
o  Wyniki symulacji sg zapisywane w profilu uzytkownika, z mozliwoscig generowania
raportow w formacie PDF.
o Raporty zawierajg szczegoty dotyczgce konfiguracji, zuzycia energii, wody i gazu.
o  Wyniki eksperymentéw moga by¢ poréwnane z teoretycznymi wartosciami (np.
efektywnos$¢ fotowoltaiki zaleznie od pogody).

System oceny i feedbacku

e Uzytkownik otrzymuje ocene dziatan i sugestie dotyczgce poprawy ustawien, np. jak
zoptymalizowaé zuzycie energii czy wody.

e Edukacyjne wskazoéwki-aplikacja podsumowuje wyniki eksperymentéw w formie
edukacyjnych wyjasnien, np. wptyw temperatury na zuzycie gazu w ogrzewaniu.

Personalizacja przez nauczyciela

e Dostosowanie eksperymentéw i zasobow.

o Nauczyciel moze wybiera¢ dostepne narzedzia i poziomy trudnos$ci, np. ograniczy¢
dostep do automatycznego sterowania. Moze takze ustala¢ rézne tryby sterowania
urzgdzeniami (np. harmonogram czasowy vs. reakcja na czujniki) oraz definiowac
progi zuzycia energii i wody jako cele edukacyjne dla uczniéw.

o Mozliwosé dostosowania scenariuszy, takich jak ,Optymalizacja zuzycia wody” czy
.Bezpieczenstwo w domu”.

e Tworzenie wiasnych scenariuszy-nauczyciel moze przygotowaé nowe scenariusze lub
edytowac istniejgce, np. dodajgc dodatkowe pytania kontrolne lub zadania.

Kluczowe warunki techniczne dla Wykonawcéw

Aplikacja musi spetnia¢é wymagania okreslone w dokumencie ,,0g6lne wymagania
funkcjonalne i techniczne dla e-materiatow”.

Mechanizmy pomiaru i raportowania postepow:

o Monitorowanie postepdw przez nauczyciela: Mozliwos¢é monitorowania wynikéw
ucznidw, np. wynikéw lub czasu spedzonego w grze.

o System raportowania wynikéw dla nauczycieli: Mozliwo$é generowania raportéw z
wynikami uzytkownikéw. Raporty powinny by¢ eksportowalne do PDF oraz CSV,
zawiera¢ analize efektywnos$ci energetycznej konfiguracji ucznia (np. oszczednos¢
w poréwnaniu do domysinego ustawienia), analize poziomu zabezpieczen oraz
wptyw warunkéw pogodowych na sterowanie urzgdzeniami.
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