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2. Opis materiatu

Skrécony opis materiatu (abstrakt)

Laboratorium wirtualne, w ktérym uczen ma do wykonania zadania zwigzane z naukg o
magnetyzmie, t.j. nazywa bieguny magnetyczne i sprawdza rodzaj oddziatywania miedzy nimi
(przycigganie, odpychanie); sprawdza zachowanie igty magnetycznej w poblizu magneséw;
sprawdza dziatanie kompasu, analizuje utozenie biegunéw magnetycznych Ziemi; sprawdza
oddziatywanie magneséw na materialty magnetyczne; sprawdza zachowanie igty magnetycznej
w otoczeniu prostoliniowego przewodnika z pragdem (doswiadczenie Oersteda); buduje
elektromagnes i sprawdza jego dziatanie.

Cel ogdélny materiatu

Zgtebienie zjawisk zwigzanych z magnetyzmem poprzez przeprowadzenie serii prob z
wykorzystaniem r6znych materiatdw magnetycznych i roznych konfiguracji w zaleznosci od rodzaju
badania. Realizacja celu bedzie odbywac sie poprzez symulacje interaktywne, w ktérych uczen
uzywa réznych magnesow, igiet magnetycznych, materiatdw magnetycznych, przewodnikow z
pradem, cewek, elektromagneséw i in. w celu wykonywania wirtualnych eksperymentéw
dotyczacych magnetyzmu, w tym trudnych do zrealizowania na lekcjach, np. obserwacja linii pola
magnetycznego.

Sposoby realizacji:

1. Nazywanie biegunéw magnesow statych i opisywanie oddziatywania miedzy nimi:

a) obserwacja, jak magnesy przyciggajg lub odpychajg sie w zaleznosci od orientaciji ich
biegundw.

b) budowanie schematéw, na ktérych uczen okresla kierunki sit dziatajgcych miedzy
biegunami magnesow.

2. Opisywanie zachowania sig igty magnetycznej w obecnosci magnesu oraz zasady
dziatania kompasu:

a) badanie, jak igla magnetyczna reaguje na bliskos¢ magnesu.

b) badanie, jak igta magnetyczna wskazuje kierunek pola magnetycznego.

c) badanie zasady dziatania kompasu i jego wykorzystania w zyciu codziennym.

d) sprawdzanie biegunowosci Ziemi.

3. Opisywanie oddziatywania magnesow na materiaty magnetyczne:

a) sprawdzanie, jak magnesy oddziatujg na zelazo i inne materiaty ferromagnetyczne.

b) sprawdzanie, jak magnesy oddziatujg na diamagnetyki i paramagnetyki *.

4. Opisywanie zachowania sie igty magnetycznej w otoczeniu prostoliniowego przewodnika z
pradem:

a) sprawdzanie, jak igta magnetyczna reaguje na przeptyw pradu przez przewodnik
prostoliniowy.

b) sprawdzanie, jak igly magnetyczne reagujg na przeptyw pradu przez przewodnik kotowy.

5. Opisywanie budowy i dziatania elektromagnesu oraz wymienianie przyktadéw
zastosowania:

a) zbudowanie prostego elektromagnesu, przez wykorzystanie cewki z drutu i zasilacza

b) obserwowanie, jak elektromagnes dziata na materialy magnetyczne.
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Cele z podstawy programowej ksztatcenia ogélnego mozliwe do realizacji za pomoca
materiatu

Szkota podstawowa
Fizyka
Magnetyzm. Uczen:
e nazywa bieguny magnesow statych i opisuje oddziatywanie miedzy nimi;
e opisuje zachowanie sie igty magnetycznej w obecnosci magnesu oraz zasade dziatania
kompasu; postuguje sie pojeciem biegunéw magnetycznych Ziemi;
e opisuje na przyktadzie zelaza oddziatywanie magneséw na materiaty magnetyczne i
wymienia przyktady wykorzystania tego oddziatywania;
e opisuje zachowanie sie igty magnetycznej w otoczeniu prostoliniowego przewodnika z
prgdem;
e opisuje budowe i dziatanie elektromagnesu; opisuje wzajemne oddziatywanie
elektromagnesow i magneséw; wymienia przyktady zastosowania elektromagnesow.

Geografia
Lady i oceany na Ziemi. Uczen:
e wskazuje na globusie i mapie swiata: bieguny, rownik, potudnik zerowy i 180°, pétkule,
zwrotniki i kota podbiegunowe.

Przyroda
Orientacja w terenie.Uczen:
e podaje nazwy przyrzadéw stosowanych w poznawaniu przyrody, okresla ich
przeznaczenie (lupa, kompas, tasma miernicza);
e wyznacza kierunki gldbwne za pomocg kompasu oraz kierunek pétnocny za pomocag
gnomonu i wskazuje je w terenie.

Technika
Inzynieria materiatowa. Uczenh:
e rozpoznaje, charakteryzuje i okresla wtasciwosci: materiatéw konstrukcyjnych (papier,
drewno i materiaty drewnopochodne, metale, tworzywa sztuczne, materiaty widkiennicze,
materiaty kompozytowe, materiaty elektrotechniczne).

Szkota ponadpodstawowa
Fizyka (zakres podstawowy)
Magnetyzm. Uczen:
e postuguje sie pojeciem pola magnetycznego; rysuje linie pola magnetycznego w poblizu
magnesow statych i przewodnikéw z pradem (przewodnik prostoliniowy, zwojnica);
e opisuje jakosciowo oddziatywanie pola magnetycznego na przewodniki z prgdem i
poruszajgce sie czgstki natadowane.
e ilustruje uktad linii pola magnetycznego,
e demonstruje zjawisko indukcji elektromagnetycznej na przyktadzie wzglednego ruchu
magnesu i zwojnicy lub na przyktadzie zmiany natezenia prgdu w elektromagnesie.

Fizyka (zakres rozszerzony)
Magnetyzm. Uczen:

e postuguje sie pojeciem pola magnetycznego; rysuje linie pola magnetycznego w poblizu
magnesow statych i przewodnikéw z pradem (przewodnik prostoliniowy, zwojnica);

e analizuje oddziatywanie pola magnetycznego na przewodnik z pragdem oraz na

poruszajgcy sie czgstke natadowang (sita elektrodynamiczna, sita Lorentza);

e demonstruje zjawisko indukcji elektromagnetycznej i jego zwigzek ze wzglednym

ruchem magnesu i zwojnicy oraz ze zmiang natezenia pragdu w elektromagnesie.

Fundusze Europejskie Rzeczpospolita Dofinansowane przez
dla Rozwoju Spotecznego - Polska Unie Europejska




3. Charakterystyka materiatu

Opis zawartosci merytorycznej materiatu

a)

b)

a)

b)

Podstawy magnetyzmu: oméwienie podstawowych poje¢ zwigzanych z magnetyzmem,
takich jak bieguny magnetyczne, pole magnetyczne, magnesy state i elektromagnesy.
Oddziatywanie magnetyczne:

Szczegotowa analiza oddziatywania magnetycznego miedzy magnesami, w tym
przyciagania i odpychania magnesow, oraz wptywu na materiaty ferromagnetyczne.
Wyjasnienie zjawiska diamagnetyzmu i paramagnetyzmu.

Pole magnetyczne: wyjasnienie zasad dziatania pola magnetycznego, linii pola
magnetycznego oraz pomiaru pola magnetycznego za pomocg odpowiednich narzedzi.
Elektromagnetyzm:prezentacja budowy i dziatania elektromagnesu, jego zastosowan w
réznych dziedzinach nauki i technologii.

Zastosowania magnetyzmu:

Przedstawienie réznych zastosowan magnetyzmu w zyciu codziennym i przemysle, takich
jak elektromagnesy w silnikach elektrycznych, technologia MRI czy czytniki kart
magnetycznych.

Analiza technologii magnetycznych w réznych dziedzinach nauki i technologii, takich jak
nanotechnologia czy inzynieria materiatowa.

Laboratorium wirtualne:

Udostepnienie interaktywnych symulacji, wirtualnych eksperymentéw i Ewiczen
praktycznych, ktére umozliwig uczniom eksperymentowanie i zdobywanie doswiadczenia
zwigzanego z magnetyzmem.

Przyktady zastosowan wirtualnego laboratorium w praktyce, takie jak badanie wtadciwosci
magnetycznych réznych materiatow i projektowanie elektromagnesow.

Przyktady tematow do realizacji w laboratorium

1.
°
°

Laboratorium: Oddziatywanie miedzy magnesami
Opis: Symulacja oddziatywania miedzy magnesami statymi.
Parametry do zmiany przez ucznia:
o typ magnesow (np. magnesy o rézne;j sile, ksztalcie, rozmiarze)
o odlegto$¢ miedzy magnesami
o kat ustawienia magnesow wzgledem siebie
o pomiar sity przyciggania lub odpychania w zalezno$ci od ustawienia magnesow.
Laboratorium: Zachowanie igly magnetyczne;j
Opis: Symulacja zachowania sie igty magnetycznej w polu magnetycznym Ziemi.
Parametry do zmiany przez ucznia:
o kat nachylenia igty magnetycznej wzgledem linii réwnolegtej do pola
magnetycznego Ziemi
o wartos¢ kata deklinacji magnetycznej dla réznych miejsc na Ziemi
o sifa i kierunek pola magnetycznego.
Laboratorium: Elektromagnes
Opis: Symulacja dziatania elektromagnesu.
Parametry do zmiany przez ucznia:
o natezenie pragdu ptyngcego przez cewke elektromagnesu
o liczba zwojow cewki
o materiat rdzenia elektromagnesu (np. zelazo, miedz)
o sita magnetyczna generowana przez elektromagnes w zaleznosci od ustawien.
Laboratorium: Indukcja elektromagnetyczna
Opis: Symulacja zjawiska indukcji elektromagnetyczne;j.
Parametry do zmiany przez ucznia:
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o predko$é zmiany pola magnetycznego
o powierzchnia petli, w ktérej generuje sie prgd indukowany
o liczba zwojow cewki wzbudzajace;.
5. Laboratorium: Zastosowania magnetyzmu
e Opis: Przyktady praktycznych zastosowan magnetyzmu.
e Parametry do zmiany przez ucznia:
o wybdr konkretnego zastosowania magnetyzmu do zbadania (np. silnik elektryczny,
MRI)
o interaktywne prezentacje zastosowan w réznych dziedzinach zycia i technologii.

Kluczowe wymagania merytoryczne i dydaktyczne dla Wykonawcy materiatu, ktére musza
zostac¢ uwzglednione

e Materiat musi by¢ dostosowany do poziomu wiedzy i umiejetnosci odbiorcow,

e Materiat ma obejmowac szeroki zakres tematéw zwigzanych z magnetyzmem, poczgwszy
od podstawowych definicji i wiasciwosci magnesow, az po bardziej zaawansowane
zagadnienia, takie jak elektromagnetyzm i zastosowania w technologii.

e Materiat zawiera interaktywne elementy, takie jak symulacje, eksperymenty wirtualne i
¢wiczenia praktyczne, ktére umozliwig uczniom eksperymentowanie i samodzielne
odkrywanie zasad magnetyzmu.

e Konieczne jest wykorzystanie réznorodnych form multimediéw, takich jak filmy, animacje,
grafiki interaktywne i dzwiek, aby zréznicowac prezentacje tresci i dostosowac sie do
réznych styléw uczenia sie uczniéw.

e Materiat musi umozliwiaé personalizacje tresci w zaleznosci od indywidualnych potrzeb i
preferencji uczniéw, np. poprzez mozliwo$¢ wyboru poziomu trudnosci zadan czy
dostosowanie tempa nauki.

e Konieczne jest zapewnienie narzedzi do sledzenia postepow uczniéw, np. poprzez
systemy oceniania, raporty o ukornczonych ¢wiczeniach, aby umozliwi¢ nauczycielom
monitorowanie postepow i dostosowanie dalszych dziatan dydaktycznych.

e Materiat powinien by¢ zgodny z wymaganiami podstawy programowej dotyczgcymi
nauczania fizyki i tematéw zwigzanych z magnetyzmem.

e Konieczne jest zapewnienie dostepnosci dla wszystkich ucznidéw, niezaleznie od
ewentualnych ograniczen, np. dostarczenie alternatywnych opiséw dla obrazéw dla
uczniéw niewidomych lub niedowidzgcych.

Opis struktury materiatu

e Strona gtowna: Ekran powitalny, na ktérym znajduje sie gtéwne menu oraz krotkie
wprowadzenie do tresci materiatu.

e Wprowadzenie do magnetyzmu: Ekran prezentujgcy podstawowe definicje i koncepcje
zwigzane z magnetyzmem, takie jak bieguny magnetyczne, pole magnetyczne, magnesy
state i elektromagnesy. Krotki quiz utrwalajgcy.

e Oddziatywanie magnetyczne: Seria ekrandw prezentujgcych oddziatywanie
magnetyczne, w tym przycigganie i odpychanie magneséw oraz ich wptyw na materiaty
ferromagnetyczne. Krétki quiz utrwalajgcy.

e Pole magnetyczne: Ekran przedstawiajgcy zasady dziatania pola magnetycznego, linie
pola i pomiar pola magnetycznego za pomocg odpowiednich narzedzi.

e Zastosowania magnetyzmu: Przyktadowe ekrany prezentujgce r6zne zastosowania
magnetyzmu w codziennym zyciu i przemysle, takie jak elektromagnesy w silnikach
czytnikach kart magnetycznych itp. Krotki quiz utrwalajgcy.

Fundusze Europejskie Rzeczpospolita Dofinansowane przez
dla Rozwoju Spotecznego - Polska Unie Europejska




Kompas i nawigacja morska: Ekran opisujgcy zasade dziatania kompasu, jego
wykorzystanie w nawigacji morskiej i zyciu codziennym, oraz ¢wiczenia zwigzane z jego
uzytkowaniem.Krotki quiz utrwalajgcy.

Elektromagnesy: Prezentacja budowy i dziatania elektromagnesu, jego zastosowan w
réznych dziedzinach oraz eksperymenty zwigzane z jego dziataniem. Krotki quiz
utrwalajgcy.

Eksperymenty i symulacje (laboratoria): Seria interaktywnych symulaciji i
eksperymentow, w ktorych uczniowie mogg eksperymentowac z réznymi wtasciwosciami
magnetycznymi i ich zastosowaniami.

Testy i zadania: Test i zadania, ktére umozliwiajg uczniom sprawdzenie swojej wiedzy i
zrozumienia omawianych zagadnien.

Mechanika materiatu

Poruszanie si¢ po materiale:

Nawigacja: Zapewnienie czytelnej i intuicyjnej nawigacji, umozliwiajgcej uzytkownikom
tatwe przechodzenie miedzy sekcjami i modutami materiatu.

Indeksacja: Dostarczenie indeksu lub spisu tresci, ktéry umozliwia szybkie odnalezienie
konkretnych tematéw lub zagadnieh.

Przejrzystos¢: Uzywanie spéjnych uktaddw stron, zrozumiatych etykiet i jasnych
przyciskéw nawigacyjnych.

Interakcje w materiale:

Interaktywne elementy: Dodanie interaktywnych elementoéw, takich jak przyciski, menu

rozwijane, pola do wprowadzania danych, ktére angazujg uzytkownikéw i zachecajg do
aktywnego udziatu w nauce.

Symulacje i animacje: Wykorzystanie interaktywnych symulaciji, animac;ji i wizualizaciji,

ktére umozliwiajg uzytkownikom eksperymentowanie i obserwowanie zjawisk w czasie
rzeczywistym.

Sposadb dziatania poszczegélnych elementow:

Personalizacja: Zapewnienie mozliwosci personalizacji materiatu, na przyktad poprzez
zmiane rozmiaru czcionki, kontrastu koloréw lub predkosci odtwarzania mediow.
Umozliwienie uzytkownikom dostosowania tempa nauki poprzez opcje przechodzenia
miedzy sekcjami w dowolnej kolejnosci.

Grafika

Interfejs uzytkownika:

Interfejs nowoczesny, minimalistyczny i intuicyjny, zapewniajgcy tatwg nawigacje i
czytelnosé tresci.

Zastosowanie responsywnego designu, ktéry umozliwia optymalne wyswietlanie na
réznych urzadzeniach, takich jak komputery, tablety i smartfony.

llustracje i grafiki:

llustracje beda klarowne, kolorowe i przyciggajgce uwage, przedstawiajgce magnesy, pole
magnetyczne oraz inne zwigzane z magnetyzmem zjawiska.
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e Wykorzystanie animaciji i interaktywnych symulaciji, ktére umozliwig uzytkownikom
eksperymentowanie i obserwowanie zjawisk w praktyce.

Multimedia:

e Dodanie wideo prezentujgcych eksperymenty zwigzane z magnetyzmem oraz wywiady z
naukowcami lub praktykami, ktérzy dzielg sie swojg wiedzg i doSwiadczeniem.

e Wykorzystanie dzwiekéw lub efektow dzwiekowych, aby wzbogaci¢ atmosfere materiatu i
uatrakcyjni¢ doswiadczenie uzytkownika.

Interaktywne ¢éwiczenia:

e Stworzenie interaktywnych éwiczen, w ktérych uzytkownicy bedg mogli eksperymentowac
z roznymi wtasciwosciami magnetycznymi, manipulowaé parametrami i obserwowac
wyniki.

e Dostarczenie interaktywnych quizow, ktére umozliwig uzytkownikom sprawdzenie swojej
wiedzy na biezgco.

Personalizacja i adaptacyjnosé:

e Zapewnienie opcji personalizacji grafiki, np. mozliwo$¢ dostosowania jasnosci, kontrastu
lub rozmiaru obrazéw, aby spemi¢ indywidualne preferencje uzytkownikéw.

e Umozliwienie uzytkownikom dostosowania tempa nauki poprzez opcje przechodzenia
miedzy sekcjami w dowolnej kolejnosci.

Estetyka i kolorystyka: Stosowanie spdjnej kolorystyki i estetyki, aby zapewni¢ jednolite
doswiadczenie wizualne na catym materiale.

Kompatybilnosé i dostepnosé:

e Testowanie i zapewnienie kompatybilnosci z r6znymi przeglgdarkami internetowymi oraz
systemami operacyjnymi, aby uzytkownicy mieli jednolite doswiadczenia podczas
korzystania z materiatu.

e Uwzglednienie zasad dostepnosci, takich jak alternatywne opisy dla obrazéw, aby
umozliwi¢ dostep uzytkownikom z réznymi potrzebami.

Przykladowe inspiracje

e PhET Interactive Simulations — Magnetism & Electromagnetism
Kategoria: Symulacje naukowe.
Opis: Interaktywne symulacje prezentujgce oddziatywania magnetyczne i dziatanie
elektromagnesoéw.
Inspiracja: Dynamiczne wizualizacje pola magnetycznego oraz interaktywne narzedzia do
eksperymentowania.

e Magnet and Compass — Interactive Physics Simulation (Open Source Physics
Project)
Kategoria: Narzedzie interaktywne do eksperymentow fizycznych.
Opis: Aplikacja edukacyjna pozwalajgca eksperymentowac z oddziatywaniem pola
magnetycznego na igte kompasu.
Inspiracja: Symulacja zachowania igly magnetycznej w réznych warunkach pola
magnetycznego.
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e ExplorelLearning Gizmos — Electromagnetism
Kategoria: Interaktywne laboratoria edukacyjne.
Opis: Narzedzie online pozwalajgce uczniom eksperymentowac z elektromagnesami i
analizowa¢ wptyw parametréw na site magnetyczna.
Inspiracja: Dynamiczne dostosowywanie parametréw takich jak liczba zwojéw cewki czy
natezenie pradu.

e Khan Academy — Electricity and Magnetism
Kategoria: Interaktywne lekcje online.
Opis: Kurs online poswiecony podstawom magnetyzmu i elektromagnetyzmu, w tym polu
magnetycznemu przewodnikéw z prgdem.
Inspiracja: Przystepne wyjasnienia teoretyczne oraz quizy sprawdzajgce wiedze.

4. Wymagania WCAG

Opis dostosowania materialu celem spetnienia standardu WCAG

Zaawansowany e-materiat musi uwzglednia¢ zatozenia uniwersalnego projektowania w
edukaciji (UDL) oraz by¢ zgodny ze standardami dostepnosci cyfrowej WCAG
obowigzujacymi na dzien ogtoszenia naboru, standardem ATAG 2.0 oraz zapisami ustawy z
dnia 19 lipca 2019 r. o zapewnianiu dostepnosci osobom ze szczegdélnymi potrzebami (Dz. U.
z 2019 r. poz. 1696) i ustawy z dnia 4 kwietnia 2019 r. o dostepnosci cyfrowej stron
internetowych i aplikacji mobilnych podmiotéw publicznych (Dz.U. z 2019 r. poz. 848).
Powinien tez uwzgledniaé¢ dobre praktyki, stosowane w celu zapewnienia wysokiej jakosci
dostepnych cyfrowo materiatléw edukacyjnych.

Uzytkownik ze szczegdlnymi potrzebami, korzystajgcy z przygotowanego zaawansowanego
e-materiatu, powinien korzysta¢ z mechaniki materiatu (menu nawigacyjnego) w taki sam sposéb,
jak wszyscy uzytkownicy. Nalezy przygotowaé menu, w ktérym wybiera on dostosowania materiatu
do swoich potrzeb. W ramach wybranych dostosowan zaawansowanego e-materiatu uzytkownik
powinien korzysta¢ ze wszystkich zaprojektowanych funkcjonalnosci. Zaawansowany e-materiat
powinien spetniaé kryteria dostepu dla technologii dotykowych (np. ekranéw dotykowych),
dostepnosci z poziomu klawiatury czy za pomocg zewnetrznych urzgdzen wejsciowych (np. mysz
powiekszona), technologii asystujacych (np. czytniki ekranu). Poszczegdlne utatwienia dostepu
oraz ich konfiguracja powinny by¢ dostepne w menu przed uruchomieniem aplikacji. Powinna
istnie¢ réwniez mozliwo$¢ zapamietania wybranych przez uzytkownika ustawien, tak aby mogta byé
stosowana przy kolejnych uruchomieniach aplikacji przez uzytkownika.

Zaawansowany e-materiat powinien spetnia¢ nastepujgce kryteria:

1. umozliwia¢ uzytkownikowi z r6znymi potrzebami korzysta¢ z utatwienh dostepu, na
wszystkich poziomach i etapach e-materiatu;

2. posiadac instrukcje dla uzytkownikow z réznymi potrzebami, zawierajgcg informacje o
sposobie korzystania z utatwien dostepu i mechanizmach poruszania sie po menu,
przygotowang za pomocg tzw. prostego jezyka;

3. posiadac rozwigzania z zakresu dostepnosci, ktére pozwalajg unikng¢ QTE lub dziatan
zwigzanych z tgczeniem przyciskéw (uwzglednia ustawienie pozwalajace je uproscic lub
pomingc/wylgczyc);

4. umozliwiaé¢ korzystanie z wirtualnej klawiatury ekranowej (jesli materiat tego wymaga),
ktérg mozna sterowaé za pomoca myszy lub technologii wspomagajacych, takich jak wzrok
lub przetgcznik;

5. umozliwiaé skorzystanie z pomocy w sytuacjach potencjalnie trudnych, zwigzanych z
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poruszaniem sie po materiale;

6. uzytkownik przed skorzystaniem z zaawansowanego e-materiatu powinien mie¢ mozliwo$¢
zapoznania sie tutorialem objasniajgcym, jak korzysta¢ z utatwien dostepu;

7. mechanika zaawansowanego e-materiatu powinna pozwala¢ na dostep do wszystkich
obszaréw interfejsu uzytkownika;

8. zaawansowany e-materiat powinien by¢ dostepny za pomocg technologii asystujgcych,
m.in. czytnikdw ekranu, oprogramowania asystujgcego w technologiach mobilnych.

Jezeli w materiale bedg wystepowaly tresci nieinterpretowalne przez technologie asystujgce,
wykonawca zobowigzany jest zapewni¢ alternatywe wchodzgcg w e-materiat i stanowigcg
integralng cato$¢ zaawansowanego e-materiatu. Bez konsultacji z ekspertami ORE nie dopuszcza
sie tworzenia alternatywnego (réwnolegtego rozwigzania) dedykowanego osobom z réznymi
potrzebami.

Zaawansowany e-materiat musi uwzglednia¢ miedzy innymi potrzeby oséb:

e z ograniczeniami wzroku,

e z ograniczeniami stuchu,

e z ograniczeniami ruchu rgk i mobilnosci,

e z ograniczeniami mozliwosci poznawczych (zwigzanymi z np. pamiecia, przetwarzaniem
informacji, dysleksjg),

e z zaburzeniami neurorozwojowymi i psychicznymi (np. spektrum autyzmu, ADHD, stanami
lekowymi, epilepsja),

e 7 zaburzeniami mowy,

e Kkorzystajgcych z czytnikdw ekranu.

Podczas projektowania e-materiatu nalezy uwzglednia¢ rézne potrzeby i mozliwosci uzytkownikow
ze wzgledu na:

Ograniczenia wzroku:

e stosowanie dobrze kontrastujgcych kolorow, czytelnych rozmiaréw i typow fontow,
mozliwosé zmiany i indywidualnego dopasowania przez uzytkownika tych elementow;
stosowanie zawsze widocznego fokusa (przynajmniej czesciowo);
uzywanie kombinacji koloru, ksztattéw i tekstu, niestosowanie znaczenia tylko kolorem;
umieszczanie przyciskéw i powiadomien w kontekscie;
stosowanie odpowiedniej wielkosci, koloréow i rozmieszczenia elementdw interfejsu;
umozliwienie zmiany koloréw dla oséb bedacych daltonistami;
umozliwienie zmiany wielko$ci elementéw interfejsu;
uzywanie dzwieku przestrzennego i rozréznialnych dzwiekdw, réznych w zaleznosci od
zdarzen;

e umozliwienie wyboru wygladu kursora/celownika, zmiany ksztattu, wielkosci, koloru, jesli
projektowana mapa interaktywna zakfada bardzo duzo obiektow;

e wyswietlanie istotnych informacji w centrum, na linii wzroku lub mozliwo$¢ powiekszania

catosci, poszczegolnych elementdéw mapy interaktywneyj;

nawigacja i sterowanie za pomocg klawiatury;

stosowanie tekstow alternatywnych lub audiodeskrypcji do grafik;

elementy materiatu powinny by¢ duze i tatwe do odrdznienia oraz oddalone od siebie;

dodanie opiséw alternatywnych do obrazéw i innych elementéw wizualnych, ktére opisujg

tresci lub funkcje;

stosowanie duzego kontrastu miedzy istotnymi elementami w materiale;

e uzytkownicy niewidomi powinni méc skorzystac z kazdej funkcjonalno$ci materiatu z
poziomu klawiatury.

Ograniczenia stuchu:
e stosowanie prostego jezyka, niestosowanie figur stylistycznych i idiomow;
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zapewnienie alternatywy tekstowej kazdej kluczowej informacji dzwiekowej;

dodanie napiséw i transkrypcji do tresci audio i wideo;

mozliwo$¢é modyfikacji napiséw, zmiana rozmiaru/koloru oraz ich wigczania i wytgczania
zanim pojawi sie dzwiek;

stosowanie napiséw rozszerzonych informujgcych o dodatkowych dzwiekach i nastroju
oraz postaci mowigcych;

stosowanie prostych logicznych i spéjnych uktadow tresci;

zapewnienie mozliwosci osobnej regulacji dzwieku dla réznych elementéw multimedialnych
w mapie interaktywnej;

zastosowanie przetgcznika dzwieku mono/stereo w materiatach filmowych i audio (jesli
takie sie pojawig w zaawansowanym materiale.

Ograniczenia ruchu rgk i mobilnosci:

umozliwienie w menu materiatu ustawienia duzych obszaréw klikalnych;
projektowanie obstugi za pomocg klawiatury i mowy;

unikanie tworzenia dynamicznych tresci, wymagajgcych duzego ruchu myszy;
nieograniczanie czasu otwarcia okien, wykonania zadan;

zapewnienie alternatywy dla akcji, wymagajgcych réwnoczesnych czynnosci (np. klik
zamiast przeciggnij i upusc);

zapewnienie sterowania przy uzyciu prostych kontroleréw.

unikanie stosowania bardzo precyzyjnych ruchéw.

Ograniczenia poznawcze oraz zaburzenia neurorozwojowe i psychiczne:

uzywanie prostych, stonowanych barw;

uzywanie prostego jezyka, bez stosowania figur stylistycznych i idiomow;
uzywanie krotkich zdan i punktowania;

uzywanie wyjasnienia skrotow;

tworzenie opisowych przyciskow;

budowanie prostych i spojnych uktadow tresci;

wyrownanie tekstow do lewej i zachowanie spéjnego uktadu;

niestosowanie duzych blokow ciezkiego tekstu;

niestosowanie podkreslania stéw, niepochylania tekstu i pisania wielkimi literami;
umozliwienie zmiany kontrastu pomiedzy ttem a tekstem;

niestosowanie ograniczenia czasowego na wykonanie zadania;

niestosowanie presji czasowej lub zwigzanej z mozliwoscig wykonania tylko jednej préby
wykonania zadania.

Ograniczenia zwigzane z korzystaniem z czytnikéw ekranow:

opisywanie obrazéw, stosownie transkrypcji, audiodeskrypciji;

nieumieszczanie informaciji tylko na obrazie lub wideo;

nadawanie struktury tresci i nieoznaczanie jej tylko rozmiarem i rozmieszczeniem tekstu;
stosowanie liniowego logiczny uktadu;

umozliwienie sterowania za pomoca klawiatury;

tworzenie opisowych tgczy.

Powyzsze wytyczne s3 jedynie przykladami potrzeb, jakie powinny zosta¢ spetnione przy
projektowaniu zaawansowanego e-materiatu. Beneficjent konkursowy powinien zapewnié
mozliwie najwieksza dostepnosé dla oséb z réznymi potrzebami. Rozwigzania zwigzane z
zapewnieniem dostepnosci osobom z ré6znymi potrzebami Beneficjent konkursowy powinien
konsultowaé z ekspertami ORE na poszczegélnych etapach realizacji projektu
konkursowego.
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5. Wymagania funkcjonalne i techniczne

Kluczowe warunki funkcjonalne dla Wykonawcoéw

Aplikacja musi spelnia¢ wymagania okreslone w dokumencie ,,0gélne wymagania
funkcjonalne i techniczne dla e-materiatéw”.

e Realistyczna symulacja proceséw magnetyzmu:

o Interaktywne modele: Laboratorium musi oferowac realistyczne symulacje
zjawisk magnetycznych, takich jak oddziatywania miedzy magnesami, igta
magnetyczna w polu magnetycznym, zjawisko Oersteda, budowa elektromagnesu
oraz indukcja elektromagnetyczna.

o Odzwierciedlenie procedur naukowych: Kazdy eksperyment musi by¢ zgodny z
rzeczywistymi procedurami laboratoryjnymi i obejmowac kroki takie jak
przygotowanie, wykonanie pomiarow, zapis wynikow oraz analize.

e Nawigacja po srodowisku laboratoryjnym:

o Zarzadzanie przyrzadami i materialami: Uzytkownicy powinni mie¢ mozliwosc
wyboru i uzywania narzedzi takich jak magnesy, przewody z pragdem, igty
magnetyczne oraz cewki.

o System podpowiedzi i instrukcje krok po kroku: Aplikacja powinna oferowac
system podpowiedzi, prowadzgcy uzytkownikow krok po kroku przez procedury
eksperymentalne zwigzane z magnetyzmem.

e Intuicyjny interfejs uzytkownika:

o Aplikacja musi posiadac¢ intuicyjny interfejs umozliwiajgcy tatwg nawigacje po

eksperymentach i zasobach edukacyjnych zwigzanych z magnetyzmem.
e Dostosowanie do réznych poziomow trudnosci:

o Tryby pracy: Mozliwo$¢ wyboru poziomu trudnosci (podstawowy,
Sredniozaawansowany, zaawansowany), ktére mogg dostosowywac parametry
eksperymentéw, np. natezenie pradu, liczba zwojéw w cewce.

o Sterowanie automatyczne oraz manualne: Uzytkownik powinien mie¢ opcje
przeprowadzania dziatan automatycznie lub manualnie.

e Rejestrowanie wynikéw i analiza danych:

o Zapisywanie wynikow i generowanie raportéw: Uzytkownicy muszg miec
mozliwos¢ zapisywania wynikow eksperymentéw oraz generowania raportéw.
Mozliwosé generowania raportéw z wynikami uzytkownikéw. Raporty powinny by¢
eksportowalne do PDF oraz CSV oraz zawiera¢ analize btedéw w quizach i
¢wiczeniach

o Poréwnanie wynikow z teorig: Laboratorium musi umozliwia¢ analize
uzyskanych wynikow eksperymentalnych i ich poréwnanie z wynikami
teoretycznymi, co pomoze lepiej zrozumie¢ zasady magnetyzmu.

e System oceny i feedbacku:

o Informacja zwrotna: Po zakonczeniu eksperymentu uzytkownik powinien
otrzymac informacje zwrotng dotyczgcg poprawnosci dziatan oraz wskazowki do
dalszej nauki.

o Edukacyjne wskazéwki: Laboratorium musi oferowa¢ podsumowania naukowe,
ktore wyjasnig wnioski ptyngce z eksperymentu i pomoga lepiej zrozumiec
Zjawiska magnetyczne.

e Personalizacja przez nauczyciela:

o Dostosowanie eksperymentow i zasobow: Nauczyciele powinni mie¢ mozliwosc
wyboru narzedzi i materiatéw niezbednych do eksperymentéw oraz modyfikaciji
parametréw, takich jak sita magnesu.
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o Tworzenie wlasnych scenariuszy: Mozliwos¢ dostosowania lub tworzenia

nowych scenariuszy lekcyjnych zgodnych z tematykg magnetyzmu.

Kluczowe warunki techniczne dla Wykonawcéw

Aplikacja musi spetniaé wymagania okreslone w dokumencie ,,O0géIlne wymagania
funkcjonalne i techniczne dla e-materiatow”.

e Realizm grafiki i optymalizacja wydajnosci:
o Wysokiej jakosci modele 3D: Symulacje muszg realistycznie odwzorowywac
oddziatywania magnetyczne, w tym graficzne przedstawienie linii pola
magnetycznego.
Adaptacyjna jako$¢ renderowania: Grafika musi dostosowywac sie do
mozliwosci urzgdzenia uzytkownika, aby zapewni¢ ptynno$¢ dziatania.
e Symulacje 2D/3D:
o  Wysokiej jakosci symulacje 2D lub 3D odwzorowujgce oddziatywania miedzy
obiektami magnetycznymi, w tym wizualizacje linii pola magnetycznego i zmiany

pola w zaleznosci od parametréw takich jak liczba zwojow cewki czy natezenie
pradu.
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