SCENARIUSZ ZAAWANSOWANEGO E-MATERIALU
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2. Opis materiatu

Skrécony opis materiatu (abstrakt)

Wirtualne laboratorium chemiczne ,Posprzatajmy ten chemiczny batagan!” to interaktywna
aplikacja edukacyjna, w ktorej uzytkownik wciela sie w role asystenta profesora chemii. Wspdlnie
podejmujg wyzwanie uporzgdkowania pracowni chemicznej, co stanowi inspirujgcy kontekst do
nauki kluczowych zagadnien chemicznych, takich jak rozdzielanie mieszanin, klasyfikacja
substancji oraz zastosowanie sprzetu laboratoryjnego. Materiat dostepny jest w wybranym jezyku
obcym (angielskim, niemieckim, hiszpanskim, wtoskim lub francuskim), umozliwiajgc jednoczesny
rozwoéj kompetencji jezykowych i przedmiotowych. Aplikacja oferuje praktyczne ¢wiczenia,
ciekawostki naukowe oraz dynamiczng interakcje, ktéra zacheca do aktywnego uczenia sie w
przyjaznej i angazujgcej formie.

Cel ogélny materiatu

Glownym celem realizowanym poprzez niniejszy materiat jest integracja nauczania jezyka obcego
z treSciami przedmiotowym w zakresie chemii( rozdzielanie mieszanin).

Cele z podstawy programowej ksztatcenia ogélnego mozliwe do realizacji za pomoca
materiatu

Szkota ponadpodstawowa
Jezyk obcy nowozytny (wariant 11.1.P)

e Uczen postuguje sie w miare rozwinietym zasobem Srodkéw jezykowych, umozliwiajgcym
realizacje wymagan ogolnych dotyczgcych rozumienia, tworzenia i przetwarzania
wypowiedzi oraz reagowania na wypowiedzi, w zakresie tematow: edukacja, nauka i
technika.

e Uczen rozumie wypowiedzi ustne o umiarkowanym stopniu ztozonosci, wypowiadane w
naturalnym tempie, w standardowej odmianie jezyka: reaguje na polecenia.

e Uczen stosuje strategie komunikacyjne.

e Uczen posiada swiadomos$¢ jezykowa.

Chemia (zakres podstawowy)
e Uczen opisuje wlasciwosci substancji i wyjasnia przebieg proceséw chemicznych, stosuje
poprawng terminologie.
e Uczen projektuje i przeprowadza doswiadczenia chemiczne.
e Uczen rozréznia uktady homogeniczne i heterogeniczne, opisuje sposoby rozdzielenia
roztworow wlasciwych, projektuje i przeprowadza doswiadczenie pozwalajgce rozdzieli¢
mieszanine niejednorodng na sktadniki.

3. Charakterystyka materiatu

Opis zawartosci merytorycznej materiatu

Uzytkownik juz na wstepie ma mozliwo$é wyboru jezyka obcego, w ktérym bedzie realizowany
materiat (niemiecki, angielski, hiszpanski, wioski, francuski). Materiat sktada sie z zadan
interaktywnych, ktére przedstawiajg proces rozdzielania mieszanin na sktadniki.

Minimum: 1. sél i woda, 2. woda i piasek, 3. zelazo i siarka, 4. woda i olej, 5. kreda i sdl, 6. woda i
etanol.

Profesor wita uzytkownika (np. Witaj, potrzebuje Twojej pomocy. Poméz mi posprzatac ten
batagan), po czym przechodzi do poinstruowania go w zakresie poszczegoélnych ¢wiczen
interaktywnych.
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Zadanie pierwsze: Profesor wyjasnia: Najpierw podziel mieszaniny na dwie grupy: jednorodne i
niejednorodne. Zadaniem uzytkownika jest postawic zlewki z mieszaninami na dwoch poétkach -
jednej podpisanej jako mieszaniny jednorodne, drugiej jako mieszaniny niejednorodne.

Profesor komentuje dziatania gracza, informujgc go o poprawnym lub btednie wykonanym ruchu,
np. Swietnie, Doskonale lub To nie jest dobry wybér, sprébuj ponownie. Zadanie konczy sie
komentarzem profesora, np. Doskonale, przejdzmy do kolejnego etapu.

Zadanie drugie: Profesor wyjasnia: Drugi etap naszej pracy polega na skompletowaniu sprzetu do
rozdzielenia mieszanin. Sprawdzmy, czy pamietasz nazwy sprzetu.

Zadaniem uzytkownika jest tym razem dopasowanie elementow leksykalnych do wybranego
sprzetu laboratoryjnego ustawionego na stole laboratoryjnym. Znajdujg sie tam rozdzielacz, sito,
magnes, zestaw do destylacji (poszczegdlne elementy zestawu rowniez powinny zosta¢ nazwane,
a nie tylko zestaw jako cato$¢), zlewki, bagietka, sgczek z bibuty, lejek, statyw z metalowym
kotkiem, kolby kuliste, kolby stozkowe, parownica, palnik, tréjnég, siatka ceramiczna i inne
elementy wyposazenia niezbedne do wykonania rozdziatu mieszanin. Gracz przesuwa nazwy na
wyznaczone miejsca tuz przy wiasciwych elementach.

Po prawidtowym dopasowaniu powinien wybrzmie¢ pozytywny komentarz profesora, przy btednym
dopasowaniu — komentarz informujgcy o btedzie.

Po zakonczeniu tej czesci profesor podsumowuije: Swietnie, mamy juz skompletowany sprzet.
Teraz pora przypomniec sobie, jak mozemy rozdzieli¢ nasze mieszaniny.

Zadanie trzecie: Profesor zwraca sie do uzytkownika: Spéjrz na nasze mieszaniny. Czy pamietasz
sposoby ich rozdzielania? Sprawdzmy.

Po jednej stronie ekranu pojawiajg sie nastepujgce terminy: filtracja, krystalizacja, odparowanie
rozpuszczalnika, destylacja, dekantacja, sedymentacja, przesiewanie, a po drugiej stronie ekranu
ich definicje. Zadaniem uzytkownika jest dopasowanie terminéw do odpowiedniej definicji. W tle
wybrzmiewajg komentarze profesora dotyczgce wyboréw gracza. Po zakonhczonym zadaniu
profesor wyjasnia: Mozemy przejsc¢ do ostatniego etapu. Sprobujmy rozdzieli¢c nasze mieszaniny.

Zadanie czwarte: Profesor wydaje instrukcje: Pomoéz mi rozdzieli¢ te mieszaniny. Wybierz
niezbedny sprzet oraz zapisz wtasciwy sposob do rozdzielenia kazdej z mieszanin.

Na ekranie pojawiajg sie po kolei wszystkie z wybranych wczesniej mieszanin (zdjecia
przedstawiajgce mieszanine wraz z podpisami). Uzytkownik dokonuje wyboru, ktérg mieszanine
chce rozdzieli¢ i dobiera wtasciwg metode rozdziatu (wpisuje odpowiednie nazwy metod rozdziatu),
a nastepnie kompletuje sprzet, porzadkuje instrukcje rozdziatu i wykonuje rozdziat mieszaniny
zgodnie z okreslong metodg w laboratorium.

Przyktadowo:

Mieszanina: sdl i woda

Metoda rozdziatu: odparowanie rozpuszczalnika

Sprzet: zestaw do destylacji, sito, palnik, statyw z metalowym kétkiem, parownica, magnes
Zadaniem gracza jest wskazanie niezbednego sprzetu (w tym przypadku sg to palnik i statyw z
metalowym kotkiem, parownica, tréjndg i siatka ceramiczna, szpatutka, bagietka szklana, stoiczek),
zapisanie nazwy metody rozdzielania mieszaniny (w tym przypadku jest to odparowanie
rozpuszczalnika, a takze okreslenie kolejnych etapow/czynnosci rozdziatu mieszaniny.

montaz poszczegodlnych elementow zestawu

wprowadzenie mieszaniny do parownicy (przelanie ze zlewki po bagietce szkalnej)
ogrzewanie mieszaniny celem odparowania wody

ostudzenie

zebranie soli z parownicy do innego, zamykanego naczynia

. opisanie etykiety

Profesor komentuje jego wybory: Doskonale, Znakomicie, Jesli uzytkownik popetni btad, profesor
komentuje: Pomysl jeszcze raz, Trzeba co$ zmienic, sprobuj ponownie.

Po poprawnym skompletowaniu sprzetu i zatwierdzeniu go przez profesora uzytkownik porzgdkuje
poszczegolne etapy wykonania rozdziatu i wykonuje rozdziat mieszanin w laboratorium zgodnie z
wczesniej uporzgdkowang procedurg. Na zakohczenie w ramach podsumowania rozdziatu
nastepuje animacja podsumowujgca i ukazujgca poszczegélne etapy rozdziatu (bez nadmiernych
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uproszczen).

Po poprawnym dokonaniu rozdziatu profesor zacheca do dalszej pracy: Pora na kolejng
mieszanine, Jeszcze tylko jedna mieszanina itp.

Po poprawnym wykonaniu zadania profesor podsumowuje spotkanie z graczem, np. Gratuluje Ci i
dzigkuje za pomoc. Nasze laboratorium jest wysprzagtane.

Kluczowe wymagania merytoryczne i dydaktyczne dla Wykonawcy materiatu, ktére musza
zostaé¢ uwzglednione

Niezbedne jest uwzglednienie ww. elementéw w oparciu o odpowiednio dobrane teksty,
wypowiedzi i materiaty graficzne wraz z rzetelng oprawg edytorskg i prawna.

Nalezy zadbac¢ o poprawnosé merytoryczng wszystkich wykonywanych procedur laboratoryjnych.
Nieodtgcznym elementem wykonywanych przez uzytkownika zadan powinna byc¢ takze wtasciwie
sformutowana informacja zwrotna, przekazywana przez profesora (np. “Doskonale”, “Znakomicie”,
“To nie jest dobry wybor, sprébuj ponownie”, “Trzeba co$ zmieni€, pomysl jeszcze raz” itp.).
Materiat powinien zapewni¢ maksymalne uzycie jezyka obcego. W przypadku najtrudniejszych
elementoéw dotyczgcych stownictwa nalezy zamiescic¢ stowniczek lub wskazéwke leksykalng -
opcje te powinny by¢ domyslinie ukryte i aktywowane wytgcznie na zyczenie uzytkownika.
Materiat powinien zawiera¢ dodatkowe ciekawostki dla dociekliwych (miedzy poszczegdlnymi
zadaniami profesor moze wtrgcac kilka zdan, ktére odnosityby sie do wystepujgcych w materiale
sktadnikéw, sprzetéw lub innych zagadnien zwigzanych z chemig, np.: Czy wiesz, ze siarka jest
sktadnikiem wielu substancji antybakteryjnych i ma szerokie zastosowanie przy produkcji lekow?),
a takze tresci rozszerzajgce wiedze, wykraczajgce poza wskazane wyzej elementy podstawy
programowe;.

Opis struktury materiatu

Zasadnicze kwestie przedstawione zostaty w “Opisie zawarto$ci merytorycznej materiatu”. Ponadto
laboratorium powinno by¢ wyposazone w typowy nowoczesny sprzet. Opcjonalnie zamiescié¢
mozna takze np. portret Marii Sklodowskiej-Curie (lub naukowcéw charakterystycznych dla danego
obszaru jezykowego), uktad okresowy pierwiastkow itp. Nalezy réwniez zadbaé o przygotowanie
odpowiedniego intro (batagan w laboratorium) oraz outro (tad i porzadek, czyste i wysprzatane
laboratorium).

Mechanika materiatu

Poszczegdlne elementy materiatu uruchamiane sg przez uzytkownika przy pomocy myszy
komputerowej lub dotykowo.

Wpisywanie tekstu za pomocg klawiatury.

Manipulowanie sprzetem laboratoryjnym za pomocg myszy lub dotykowo.

Materiat powinien tez posiadac¢ wersje mobilng dla smartfonéw i tabletéw.

Realistyczne efekty wizualne w laboratorium.

Grafika

e Laboratorium:

o Jedno statyczne tto przedstawiajgce uporzadkowane laboratorium chemiczne z
nowoczesnym wyposazeniem. Na poczatku aplikacji (intro) tto jest
,zabataganione”, a w outro - uporzgdkowane.

o W tle mozna umiesci¢ subtelne elementy takie jak uktad okresowy pierwiastkow,
potki z ksigzkami i chemikaliami, portret Marii Sktodowskiej-Curie.

o Postac profesora animowana w 2D lub uproszczonym 3D, usmiechnieta, z
rozczochranymi wiosami, ubrana w fartuch laboratoryjny. Inspiracja: Emmett
Brown.

o Profesor ma kilka prostych animacji (mowienie, gestykulacja, kiwanie gtowg w
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gescie aprobaty lub dezaprobaty).
e Przedmioty i sprzet laboratoryjny:

o Wszystkie elementy sprzetu (zlewki, kolby, sito, magnes, itp.) przedstawione jako
proste, ale czytelne grafiki. Mogg by¢ statyczne, ale wyraznie oznaczone
etykietami dla tatwiejszej identyfikacji przez uzytkownika.

o |kony reprezentujgce mieszaniny mogg by¢ przedstawione w przezroczystych
naczyniach z widocznymi charakterystycznymi cechami (np. substancja osadzona
na dnie, olej unoszacy sie na wodzie).

e Interfejs uzytkownika:

o Przestrzen podzielona na sekcje — obszar roboczy (np. blat stotu laboratoryjnego) i
panel boczny dla zadah oraz komunikatéw profesora.

o Elementy graficzne interfejsu (np. przyciski, okienka dialogowe) zaprojektowane w
stylu spdéjnym z resztg aplikacji.

e Intro i outro:

o Intro: laboratorium w stanie chaosu — na blatach rozsypane substancje, sprzet
porozrzucany. Wazne, by elementy chaosu byly takie same, jak w pézZniejszych
zadaniach (utatwia rozpoznanie kontekstu).

o Outro: To samo laboratorium, ale uporzgdkowane. W tle profesor w gescie
podziekowania (np. uniesiona reka w gescie ,dziekuje”).

e Mechanika wizualna:

o Dopasowanie elementéw: Gdy uzytkownik przesuwa przedmiot lub etykiete w
zadaniach, pojawia sie subtelny efekt podswietlenia obszaru docelowego. Po
prawidtowym umieszczeniu elementu wyswietla sie mata ,zielona fajka”.

o Komentarze profesora: Dymek z tekstem pojawiajgcy sie obok profesora podczas
kazdego zadania. Dymki sg proste, czytelne, utrzymane w jednolitej kolorystyce.

e Styl graficzny:

o Uproszczony styl animowany: Inspirowany filmami animowanymi dla dzieci.

o Paleta koloréw: Jasna, zachecajgca, bazujgca na odcieniach niebieskiego (dla
laboratorium), biatego (dla sprzetu i fartucha) oraz akcentach zieleni i zétci (dla
pozytywnych komunikatow i efektow).

Przykladowe inspiracje

Labster — Wirtualne laboratorium chemiczne
Symulacja pracy w laboratorium z realistycznymi eksperymentami.
Nauka poprzez interaktywng eksploracje substancji chemicznych.

https://www.labster.com/

PhET Interactive Simulations — Chemia i reakcje odczynnikéw
Interaktywne eksperymenty zwigzane z odczynnikami i reakcjami chemicznymi.
Wizualizacja proceséw w laboratorium.

https://phet.colorado.edu/

ChemCollective — Sortowanie i analiza substancji
Moduty edukacyjne uczgce analizy jakosciowej i ilosciowej substanciji chemicznych.
http://chemcollective.orqg/

Google Arts & Culture — Historia chemii i odkry¢é naukowych
Wizualne prezentacje historycznych eksperymentéw chemicznych.
https://artsandculture.google.com/

Molecules — Interaktywna aplikacja do wizualizacji czasteczek
Umozliwia manipulacje strukturami chemicznymi w srodowisku 3D.
https://apps.apple.com/us/app/molecules/id284943090
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Khan Academy — Chemia laboratoryjna

Kursy chemiczne uczgce pracy w laboratorium i zasad bezpiecznego obchodzenia sie z
substancjami.

h JIwww.khan my.or ien hemistr

Interactive Periodic Table — Zarzadzanie i sortowanie pierwiastkow
Dynamiczna tablica okresowa pierwiastkow z interaktywnymi funkcjami.
https://ptable.com/

SimPop - Symulacja segregacji i sortowania

Mechanika polegajaca na klasyfikowaniu substancji zgodnie z okreslonymi kryteriami.
Inspiracja do sposobu organizacji zadania w scenariuszu.

https://www.simpop.org/

Sort the Court! — Mechanika sortowania i decyzji

Graficzna inspiracja do interaktywnego systemu selekcji przedmiotow.
Mechanika bazujgca na szybkim podejmowaniu decyzji i zarzgdzaniu zasobami.
https://graebor.itch.io/sort-the-court

4. Wymagania WCAG

Opis dostosowania materiatu celem spetnienia standardu WCAG

Zaawansowany e-materiat musi uwzgledniaé zalozenia uniwersalnego projektowania w
edukaciji (UDL) oraz by¢é zgodny ze standardami dostepnosci cyfrowej WCAG
obowigzujacymi na dzien ogtoszenia naboru, standardem ATAG 2.0 oraz zapisami ustawy z
dnia 19 lipca 2019 r. o zapewnianiu dostepnosci osobom ze szczegoélnymi potrzebami (Dz.
U. z 2019 r. poz. 1696) i ustawy z dnia 4 kwietnia 2019 r. o dostepnosci cyfrowej stron
internetowych i aplikacji mobilnych podmiotéw publicznych (Dz.U. z 2019 r. poz. 848).
Powinien tez uwzglednia¢ dobre praktyki, stosowane w celu zapewnienia wysokiej jakosci
dostepnych cyfrowo materiatléow edukacyjnych.

Uzytkownik ze szczegdlnymi potrzebami, korzystajgcy z przygotowanego zaawansowanego
e-materiatu, powinien korzysta¢ z mechaniki materiatu (menu nawigacyjnego) w taki sam sposob,
jak wszyscy uzytkownicy. Nalezy przygotowaé menu, w ktérym wybiera on dostosowania materiatu
do swoich potrzeb. W ramach wybranych dostosowan zaawansowanego e-materiatu uzytkownik
powinien korzysta¢ ze wszystkich zaprojektowanych funkcjonalnosci. Zaawansowany e-materiat
powinien spetnia¢ kryteria dostepu dla technologii dotykowych (np. ekranéw dotykowych),
dostepnosci z poziomu klawiatury czy za pomoca zewnetrznych urzgdzen wejsciowych (np. mysz
powigkszona), technologii asystujgcych (np. czytniki ekranu). Poszczegdlne utatwienia dostepu
oraz ich konfiguracja powinny by¢ dostepne w menu przed uruchomieniem aplikacji. Powinna
istnie¢ réwniez mozliwo$¢ zapamietania wybranych przez uzytkownika ustawien, tak aby mogta
by¢ stosowana przy kolejnych uruchomieniach aplikacji przez uzytkownika.

Zaawansowany e-materiat powinien spetnia¢ nastepujace kryteria:

1. umozliwia¢ uzytkownikowi z réznymi potrzebami korzysta¢ z utatwien dostepu, na
wszystkich poziomach i etapach e-materiatu;

2. posiadac instrukcje dla uzytkownikow z réznymi potrzebami, zawierajagcg informacje o
sposobie korzystania z utatwien dostepu i mechanizmach poruszania sie po menu,
przygotowang za pomocg tzw. prostego jezyka;

3. posiadac rozwigzania z zakresu dostepnosci, ktére pozwalajg unikng¢ QTE lub dziatan
zwigzanych z tgczeniem przyciskéw (uwzglednia ustawienie pozwalajgce je uproscic lub

Fundusze Europejskie Rzeczpospolita Dofinansowane przez
dla Rozwoju Spotecznego - Polska Unie Europejska



https://www.khanacademy.org/science/chemistry
https://ptable.com/
https://www.simpop.org/
https://graebor.itch.io/sort-the-court

pomingc¢/wytgczyc);

umozliwiaé korzystanie z wirtualnej klawiatury ekranowej (jesli materiat tego wymaga),
ktérg mozna sterowaé za pomoca myszy lub technologii wspomagajgcych, takich jak
wzrok lub przetgcznik;

umozliwiaé skorzystanie z pomocy w sytuacjach potencjalnie trudnych, zwigzanych z
poruszaniem sie po materiale;

uzytkownik przed skorzystaniem z zaawansowanego e-materiatu powinien mie¢ mozliwosc
zapoznania sie tutorialem objasniajgcym, jak korzysta¢ z utatwien dostepu;

mechanika zaawansowanego e-materiatu powinna pozwala¢ na dostep do wszystkich
obszaréw interfejsu uzytkownika;

zaawansowany e-materiat powinien by¢ dostepny za pomoca technologii asystujacych,
m.in. czytnikéw ekranu, oprogramowania asystujgcego w technologiach mobilnych.

Jezeli w materiale bedg wystepowaty tresci nieinterpretowalne przez technologie asystujgce,
wykonawca zobowigzany jest zapewni¢ alternatywe wchodzgcg w e-materiat i stanowigcg
integralng cato$¢ zaawansowanego e-materiatu. Bez konsultacji z ekspertami ORE nie dopuszcza
sie tworzenia alternatywnego (réwnolegtego rozwigzania) dedykowanego osobom z réznymi
potrzebami.

Zaawansowany e-material musi uwzglednia¢ miedzy innymi potrzeby osoéb:

Z ograniczeniami wzroku,

z ograniczeniami stuchu,

z ograniczeniami ruchu rgk i mobilno$ci,

Z ograniczeniami mozliwosci poznawczych (zwigzanymi z np. pamiecig, przetwarzaniem
informaciji, dysleksja),

zaburzeniami neurorozwojowymi i psychicznymi (np. spektrum autyzmu, ADHD, stanami
lekowymi, epilepsja),

z zaburzeniami mowy,

korzystajgcych z czytnikow ekranu.

Podczas projektowania e-materiatu nalezy uwzglednia¢ rézne potrzeby i mozliwosci uzytkownikow
ze wzgledu na:

Ograniczenia wzroku:

stosowanie dobrze kontrastujgcych koloréw, czytelnych rozmiaréw i typow fontow,
mozliwos¢ zmiany i indywidualnego dopasowania przez uzytkownika tych elementow;
stosowanie zawsze widocznego fokusa (przynajmniej czesciowo);

uzywanie kombinacji koloru, ksztattow i tekstu, niestosowanie znaczenia tylko kolorem;
umieszczanie przyciskéw i powiadomien w kontekscie;

stosowanie odpowiedniej wielkosci, koloréw i rozmieszczenia elementéw interfejsu;
umozliwienie zmiany koloréw dla oséb bedacych daltonistami;

umozliwienie zmiany wielkosci elementéw interfejsu;

uzywanie dzwigku przestrzennego i rozréznialnych dzwiekéw, réznych w zaleznosci od
zdarzen,

umozliwienie wyboru wyglgdu kursora/celownika, zmiany ksztattu, wielkosci, koloru, jesli
projektowana mapa interaktywna zakfada bardzo duzo obiektow;

- wyswietlanie istotnych informacji w centrum, na linii wzroku lub mozliwo$¢ powiekszania
catosci, poszczegdlnych elementéw mapy interaktywnej;

nawigacja i sterowanie za pomocg klawiatury;

stosowanie tekstow alternatywnych lub audiodeskrypcji do grafik;

elementy materiatu powinny by¢ duze i fatwe do odrdznienia oraz oddalone od siebie;
dodanie opiséw alternatywnych do obrazéw i innych elementéw wizualnych, ktére opisujg
tresci lub funkcje;

stosowanie duzego kontrastu miedzy istotnymi elementami w materiale;
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e uzytkownicy niewidomi powinni méc skorzystac z kazdej funkcjonalno$ci materiatu z
poziomu klawiatury.

Ograniczenia stuchu:

stosowanie prostego jezyka, niestosowanie figur stylistycznych i idioméw;

zapewnienie alternatywy tekstowej kazdej kluczowej informacji dzwiekowej;

dodanie napiséw i transkrypcji do tresci audio i wideo;

mozliwos¢é modyfikacji napiséw, zmiana rozmiaru/koloru oraz ich wigczania i wytgczania

zanim pojawi sie dzwiek;

e stosowanie napiséw rozszerzonych informujgcych o dodatkowych dzwiekach i nastroju
oraz postaci méwigcych;

e stosowanie prostych logicznych i spojnych uktadow tresci;

e zapewnienie mozliwosci osobnej regulacji dzwieku dla roznych elementéw
multimedialnych w mapie interaktywnej;

e zastosowanie przetgcznika dzwieku mono/stereo w materiatach filmowych i audio (jesli

takie sie pojawig w zaawansowanym materiale.

Ograniczenia ruchu rak i mobilnosci:

umozliwienie w menu materiatu ustawienia duzych obszaréw klikalnych;
projektowanie obstugi za pomocg klawiatury i mowy;

unikanie tworzenia dynamicznych tresci, wymagajgcych duzego ruchu myszy;
nieograniczanie czasu otwarcia okien, wykonania zadan;

zapewnienie alternatywy dla akcji, wymagajgcych réwnoczesnych czynnosci (np. klik
zamiast przeciggnij i upusg¢);

zapewnienie sterowania przy uzyciu prostych kontroleréw;

e unikanie stosowania bardzo precyzyjnych ruchow.

Ograniczenia poznawcze oraz zaburzenia neurorozwojowe i psychiczne:

uzywanie prostych, stonowanych barw;

uzywanie prostego jezyka, bez stosowania figur stylistycznych i idiomow;
uzywanie krotkich zdan i punktowania;

uzywanie wyjasnienia skrotow;

tworzenie opisowych przyciskow;

budowanie prostych i spojnych uktadow tresci;

wyréwnanie tekstow do lewej i zachowanie spéjnego uktadu;

niestosowanie duzych blokéw ciezkiego tekstu;

niestosowanie podkreslania stéw, niepochylania tekstu i pisania wielkimi literami;
umozliwienie zmiany kontrastu pomiedzy ttem a tekstem;

niestosowanie ograniczenia czasowego na wykonanie zadania;

niestosowanie presji czasowej lub zwigzanej z mozliwoscig wykonania tylko jednej proby
wykonania zadania.

Ograniczenia zwigzane z korzystaniem z czytnikow ekranow:

opisywanie obrazéw, stosownie transkrypciji, audiodeskrypciji;

nieumieszczanie informaciji tylko na obrazie lub wideo;

nadawanie struktury tresci i nieoznaczanie jej tylko rozmiarem i rozmieszczeniem tekstu;
stosowanie liniowego logiczny ukfadu;

umozliwienie sterowania za pomocg klawiatury;

tworzenie opisowych tgczy.

Powyzsze wytyczne sg jedynie przyktadami potrzeb, jakie powinny zosta¢ spetnione przy
projektowaniu zaawansowanego e-materiatu. Beneficjent konkursowy powinien zapewnié
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mozliwie najwieksza dostepnosé dla oséb z réznymi potrzebami. Rozwigzania zwigzane z
zapewnieniem dostepnosci osobom z r6znymi potrzebami Beneficjent konkursowy
powinien konsultowaé z ekspertami ORE na poszczegélnych etapach realizacji projektu
konkursowego.

5. Wymagania funkcjonalne i techniczne

Kluczowe warunki funkcjonalne dla Wykonawcéw

Aplikacja musi spetnia¢ wymagania okreslone w dokumencie ,,0gélne wymagania
funkcjonalne i techniczne dla e-materiatow”.

Realistyczna symulacja proceséw

e Fabularne wprowadzenie: animacja przedstawiajgca zanieczyszczone srodowisko oraz
profesora wprowadzajgcego uzytkownika w tematyke eksperymentéw.

e Aplikacja umozliwia przeprowadzanie realistycznych proceséw chemicznych, takich jak
rozdzielanie mieszanin (filtracja, destylacja, krystalizacja, odparowanie rozpuszczalnika,
sedymentacja i dekantacja, itp.). Kazdy proces uwzglednia rzeczywiste procedury
laboratoryjne, w tym: dobdr metody, przygotowanie i nazwanie sprzetu, poszczegélne
etapy analizy, analize wynikéw.

e Animacje i wskazdwki pokazujg poprawne wykorzystanie narzedzi i materiatow
laboratoryjnych.

e Zadania interaktywne:

o Klasyfikacja mieszanin: Uzytkownik klasyfikuje mieszaniny jako jednorodne lub
niejednorodne, przeciggajgc ikony mieszanin na odpowiednie p&tki.

o Dopasowanie sprzetu laboratoryjnego: Uzytkownik taczy nazwy sprzetu z ich
obrazami na stole laboratoryjnym.

o Dopasowanie metod do definicji: Uzytkownik tgczy nazwy metod (np. filtracja,
destylacja) z ich opisami.

o Rozdzielanie mieszanin: Uzytkownik wybiera odpowiedni sprzet laboratoryjny i
zapisuje metode rozdzielania dla kazdej mieszaniny, na podstawie podanych
przykfaddw.

Nawigacja po srodowisku laboratoryjnym

e Uzytkownik ma mozliwo$¢ wyboru narzedzi laboratoryjnych (np. sito, lejek, palnik itp. -
stosownie do wykonywanych zadan) oraz materiatéw (np. woda, sél, olej). Srodowisko
umozliwia interaktywng manipulacje obiektami w celu realizacji eksperymentow.

e Wirtualne laboratorium odwzorowuje rzeczywisty sprzet.

e Uzytkownik moze korzysta¢ z systemu wskazowek, ktory prowadzi krok po kroku przez
procedury, wyjasniajgc btedy i proponujgc poprawne rozwigzania.

e Stownik leksykalny dostepny na zgdanie ttumaczy trudniejsze terminy.

Rejestrowanie wynikow i analiza danych

e Uzytkownik ma mozliwo$¢ zapisania danych eksperymentalnych w formie raportu
zawierajgcego:

o opis uzytego sprzetu.

o metody rozdzielania.

o wyniki i wnioski.

e System generuje podsumowanie wynikéw w oparciu o zapisane dane, utatwiajgc
interpretacje.

System oceny i informacji zwrotnej

e Postac profesora jako przewodnika: Profesor komentuje poprawnosé odpowiedzi
uzytkownika, motywuje i sugeruje dalsze kroki.

e Interaktywna informacja zwrotna: Po kazdej aktywno$ci uzytkownik otrzymuje
szczegotowe wskazdwki wyjasniajgce btedy i wzmacniajgce poprawne odpowiedzi.
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Personalizacja przez nauczyciela
e Nauczyciele moga konfigurowaé dostepne narzedzia, materiaty i poziom trudnosci
eksperymentéw w zalezno$ci od potrzeb dydaktycznych.
e Mozliwosé kreowania niestandardowych zadan i symulacji, dostosowanych do programu
nauczania.

Integracja z jezykami obcymi
e Aplikacja umozliwia wybdr jednego z pieciu jezykéw obcych (niemiecki, angielski,
hiszpanski, wtoski, francuski). Wszystkie instrukcje, komunikaty i materiaty sg dostepne w
wybranym jezyku.
e Uzytkownik moze zmienia¢ jezyk w dowolnym momencie, dostosowujac interfejs i tresci
do wtasnych potrzeb.
e Aplikacja zawiera stownik termindéw w poszczegdlnych jezykach.
e Aplikacja posiada réwniez mozliwosc realizacji w petni w polskiej wersji jezykowe;.
Inne wymagania
e Animowana grafika 3D oraz sympatyczna posta¢ profesora czynig aplikacje atrakcyjng
dla dzieci i mtodziezy.
e Introi outro:
o Wprowadzenie: Animacja ilustrujgca zanieczyszczone srodowisko i profesora
ttumaczacego temat eksperymentéw.
o Zakonczenie: Pozytywny finat z uporzgdkowanym laboratorium i podziekowaniem
od profesora.

Kluczowe warunki techniczne dla Wykonawcéw

Aplikacja musi spelniaé wymagania okreslone w dokumencie ,,0gélne wymagania
funkcjonalne i techniczne dla e-materiatow”.

Raportowanie i statystyki:
o System raportowania wynikow dla nauczycieli: Funkcja umozliwiajgca nauczycielom
monitorowanie wynikéw i postepdw uczniéw w wykonywanych zadaniach.
o Podsumowanie wynikoéw dla uzytkownika: Uzytkownik powinien mie¢ mozliwo$é
przegladania wynikdéw po zakonczeniu spaceru, co wspiera proces uczenia sie.

Fundusze Europejskie Rzeczpospolita Dofinansowane przez
dla Rozwoju Spotecznego - Polska Unie Europejska




	1.​Metryczka materiału 
	2.​Opis materiału 
	3.​Charakterystyka materiału 
	4.​Wymagania WCAG 
	5.​Wymagania funkcjonalne i techniczne 

