SCENARIUSZ ZAAWANSOWANEGO E-MATERIALU

1. Metryczka materiatu

Tytut materiatu

Jezyk obcy w eksperymentach chemicznych: odczyn roztworéw
a srodowisko

Numer materiatu

X.19

Autorzy scenariusza

Radostaw Lis

Weryfikacja WCAG

Zespot ekspertow ds. WCAG (Dominika Gaponiuk, Agnieszka
Brodowska, Urszula Grygier, Lukasz Mrozinski)

Weryfikacja zatozen
techniczno-informatycz
nych

Zespot informatykéw ds. integrowania e-materiatéw pod
wzgledem technologicznym (Pawet Tomaszek, Katarzyna Gagan,
Anna Magdziarz-Tomaszek, Grzegorz Kusztelak)

Weryfikacja jezykowa

Angelika Wisniewska

Rodzaj multimedium

wirtualne laboratorium

Wykorzystanie AR lub
VR

AR - rozszerzona rzeczywistos$¢
VR - wirtualna rzeczywisto$¢

standardowa 2D lub 3D
O AR
O VR

Etap(y) edukacyjny(e),
dla ktorych
przeznaczony jest
materiat

lll etap: liceum ogdlnoksztatcace/technikum (zakres
podstawowy)

Przedmiot(y), do nauki
ktorych przeznaczony
jest materiat

biologia

chemia

geografia

jezyk obcy nowozytny - niemiecki, angielski, hiszpanski,
wloski, francuski

Fundusze Europejskie
dla Rozwoju Spotecznego

Rzeczpospolita

- Polska

Dofinansowane przez
Unie Europejska




2. Opis materiatu

Skrécony opis materiatu (abstrakt)

Gracz wciela sie w role asystenta profesora chemii, ktéry wspdlnie z nim analizuje wplyw
dziatalnosci cztowieka na srodowisko naturalne. Aplikacja oferuje cztery interaktywne zadania,
ktore w przystepny sposéb uczg o odczynach chemicznych oraz ich wplywie na czysto$¢
powietrza, wody i gleby. Uzytkownik ma okazje rozwigzywac problemy, przeprowadzac¢ symulacje,
dopasowywac odczyny do skali pH i poznawaé zasady ochrony srodowiska. Materiat skutecznie
taczy nauke chemii z doskonaleniem umiejetnosci jezykowych, umozliwiajgc realizacje tresci w
jednym z pieciu dostepnych jezykéw: niemieckim, angielskim, hiszpanskim, wtoskim lub
francuskim. Dzieki intuicyjnemu interfejsowi, motywujagcym wskazéwkom profesora oraz
angazujgcym zadaniom, aplikacja zacheca do aktywnej nauki, wspierajgc rozwoj wiedzy i
umiejetnosci.

Cel ogdiny materiatu

Gtownym celem realizowanym poprzez niniejszy materiat jest integracja nauczania jezyka obcego
(niemieckiego, angielskiego, hiszpanskiego, wioskiego, francuskiego) z tresciami przedmiotowymi
w zakresie ochrony srodowiska.

Cele z podstawy programowej ksztatcenia ogélnego mozliwe do realizacji za pomoca
materiatu

Szkota ponadpodstawowa
Jezyk obcy nowozytny (wariant lll.1.R)

e Uczen postuguje sie dos¢ bogatym zasobem srodkéw jezykowych, umozliwiajgcym
realizacje wymagan ogolnych dotyczgcych rozumienia, tworzenia i przetwarzania
wypowiedzi oraz reagowania na wypowiedzi, w zakresie tematow: zywienie, nauka i
technika, $wiat przyrody.

e Uczen rozumie ré6znorodne ztozone wypowiedzi ustne wypowiadane w naturalnym tempie:
reaguje na polecenia, okresla gtbwng mysl wypowiedzi lub fragmentu wypowiedzi, okresla
intencje autora wypowiedzi, znajduje w wypowiedzi okreslone informacje, uktada
informacje w okreslonym porzadku, wycigga wnioski wynikajace z informacji zawartych w
wypowiedzi.

e Uczen stosuje strategie komunikacyjne.

Chemia (zakres podstawowy)

e Uczen opisuje wtasciwosci substancji, wskazuje na zwigzek witasciwosci réznorodnych
substancji z ich zastosowaniami i ich wptywem na srodowisko naturalne, stosuje poprawng
terminologie;

e Uczen interpretuje wartosci pH, uzasadnia przyczyne kwasowego odczynu wodnych
roztworéw kwaséw, zasadowego odczynu wodnych roztwordw niektérych wodorotlenkéw
oraz odczynu niektérych wodnych roztwordw soli, pisze odpowiednie rownania reakcji.

Biologia (zakres podstawowy)
e Uczen rozumie zasadnos¢ ochrony przyrody, wskazuje wspoétczesne zagrozenia dla
przyrody i réznorodnosci biologicznej.

Geografia (zakres podstawowy)

e Uczen wykazuje wplyw dziatalno$ci cztowieka na powstawanie smogu typu londyriskiego i
fotochemicznego oraz proponuje sposoby zapobiegania powstawaniu tego zjawiska,
analizuje wptyw dziatalnosci rolniczej na srodowisko przyrodnicze, identyfikuje konflikty
intereséw w relacjach cztowiek — Srodowisko i rozumie potrzebe ich rozwigzywania.

e Uczen uzasadnia konieczno$¢ dziatah na rzecz ochrony srodowiska przyrodniczego.
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3. Charakterystyka materiatu

Opis zawartosci merytorycznej materiatu

Na poczatku gry jest mozliwos¢ wyboru jezyka obcego(niemiecki, angielski, hiszpanski, wioski,
francuski). Multimedium skfada sie z zadan interaktywnych, ktére dotyczg wpltywu substanciji
chemicznych na funkcjonowanie srodowiska przyrodniczego, a rozpoczyna sie obrazem réznych
zrédet emitujgcych zanieczyszczenia, np. fabryk. Z opisanego obrazu wytania sie posta¢ profesora
chemii, ktory petni role przewodnika po materiale.

Profesor zwraca sie do uzytkownika i wyjasnia: Witaj, takie obrazy towarzyszg nam kazdego dnia.
Dzisiaj wspolnie przeanalizujemy, jak zanieczyszczenia wplywajg na nasze $rodowisko.
Zaczynamy!

Zadanie pierwsze: Profesor wyjasnia: Na poczagtku przypomnij sobie, na jaki odczyn wskazuje
zZmiana zabarwienia papierka uniwersalnego.

Na ekranie pojawiajg sie rézne probowki (przynajmniej trzy, z ktérych kazda z roztworem o innym
odczynie) z roztworami i papierkiem uniwersalnym oraz dotgczong skalg - z uwagi na fakt, ze sg
rézne uniwersalne papierki wskaznikowe obecnos¢ skali i poréwnanie zabarwienia ze skalg jest
konieczne. Zadaniem ucznia jest pomiar pH tych roztworéw za pomocg zatgczonych papierkow.
W wyniku pomiaréw kazdy z papierkdw przyjmuje inne zabarwienie: z6ite, czerwone oraz
zielono-niebieskie. Kazda z probéwek posiada takze podpis: odczyn ... oraz pH ... . Celem ucznia
jest dopasowanie trzech rodzajow odczyndéw: obojetny, kwasowy i zasadowy do poszczegdlnych
probowek oraz uzupetnienie podpiséw odpowiednimi wartosciami pH. A takZze podanie uogdlnienia
przy jakich wartosciach pH (<7, >7, =7) odczyn jest kwasowy, zasadowy i obojetny.

Profesor komentuje dziatania gracza, informujgc go o poprawnym lub btednie wykonanym ruchu,
np. Swietnie!, Doskonale! lub To nie jest dobry wybér, sprébuj ponownie.

Po wskazaniu wszystkich poprawnych odpowiedzi profesor zacheca do dalszego udziatu, np.
Znakomicie, mozemy przej$¢ do kolejnego zadania.

Zadanie drugie: Na ekranie pojawia sie kolorowa skala wartosci pH. Profesor wyjasnia: Substancje
lub ich mieszaniny posiadajg charakterystyczne dla wartosci pH. Zmierz za pomocg papierkow
uniwersalnych pH roztworéw ponizszych sktadnikow i przyporzadkuj te sktadniki na skali przy
zmierzonych warto$ciach pH

Na ekranie ukazujg sie kolejno podpisane obrazki i w probéwkach odpowiednie roztwory.
Minimalnie: jabtko, truskawka, pomidory, mydto, ziemniaki, cytryna, chleb, kwas siarkowy, ocet,
woda, wybielacz, kukurydza, proszek do pieczenia, mleko.

Klucz odpowiedzi: jabtko (3), truskawka (3), pomidory (4), mydio (9 lub 10), ziemniaki (5 lub 6),
cytryna (2), chleb (5 lub 6), kwas siarkowy (0 lub 1), ocet (2 lub 3), woda (6 lub 7 lub 8), wybielacz
(12 lub 13), kukurydza (6), proszek do pieczenia (9 lub 10 lub 11), mleko (6).

Po prawidtowym dopasowaniu powinien wybrzmie¢ pozytywny komentarz profesora, przy btednym
dopasowaniu — komentarz informujgcy o btedzie. Po wskazaniu wszystkich poprawnych
odpowiedzi profesor zacheca do dalszego udziatu, np. Gratuluje, mozemy przej$¢ do zadania
trzeciego.

Zadanie trzecie: Profesor wyjasnia: Przed Tobg zadanie, w trakcie wykonywania ktérego wspoinie
omowimy, jak odczyn roztworow wpfywa na wzrost roslin. Wystuchaj mojej wypowiedzi i zdecyduj,
czy wskazane ponizej zdania sg prawdziwe (P) czy fatszywe (F). Na ekranie obok profesora
pojawia sie obrazek przedstawiajgcy kwasomierz Helliga.

Profesor zaczyna swojg wypowiedz: Czy rozpoznajesz przyrzad? To kwasomierz Helliga, ktory
pomaga w zbadaniu odczynu gleby. Informacja o tym, jakie pH ma gleba, utatwia uzyskanie
bogatszych plonéw. Wiekszo$c¢ roslin najlepiej rozwija sie na glebie o odczynie obojetnym lub lekko
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kwasowym. Na glebie o innym odczynie ro$liny te nie rosng lub rosng wolniej. Gleba wchtania i
zatrzymuje wode, czgsteczki oraz jony. Pochfoniete przez glebe substancje odzywcze i mineralne
wnikajg do tkanek roslinnych przez system korzeniowy. Gleba pochtania takze bardzo wiele
zwigzkow toksycznych, przez co przyczynia sie do oczyszczania wod opadowych i gruntowych.
Polecenia: 1. Kwasne opady zwiekszajg pH gleby i powodujg jej degradacje. 2. Niektore rosliny sa
naturalnymi wskaznikami odczynu gleby. 3. Wiekszosc¢ ro$lin najlepiej ro$nie na glebie o odczynie
zasadowym. 4. Gleba ma wiasciwosci sorpcyjne.

Klucz odpowiedzi: F, P, F, P.

Na ekranie pojawiajg sie rozne nasiona/sadzonki réznych roslin oraz dane na
opakowaniach/doniczkach na temat warunkéw glebowych jakie te rosliny lubig. Ponadto pojawiajg
sie probki gleb (minimum 5 prébek) oraz zlewki, kwasomierz Heliga z odpowiednimi roztworami,
szpatutki instrukcja pomiaru.

Uzytkownik dokonuje pomiaru odczynu probek poszczegdlnych gleb oraz dobiera wtasciwg glebe
do poszczegdlnych rodlin. Nie wszystkie prébki gleb mogg nadawac sie do uzycia - mogg mie¢ np.
odczyn zbyt kwasowy lub zbyt zasadowy. Natomiast jedna prébka gleby moze by¢ odpowiednia dla
kilku roslin.

Profesor komentuje odpowiedzi gracza, np. Swietnie!, Doskonale! lub To nie jest dobry wybor,
sproébuj ponownie. Po poprawnym wykonaniu zadania profesor zacheca do wykonania dalszych
zadan, np. Znakomicie, przejdzmy do ostatniego zadania.

Zadanie czwarte: Profesor wprowadza gracza w zadanie, méwigc: Ochrona powietrza to jeden z
kluczowych elementéw w walce z zanieczyszczeniami Srodowiska naturalnego. Wszystkie
substancje, ktére wptywajg na skazenie powietrza, wracajg na ziemie wraz z opadami,
zanieczyszczajgc wode oraz glebe. Najbardziej szkodliwa dla czystoSci powietrza, wody oraz gleby
Jest dziatalno$¢ cztowieka. Ich zanieczyszczenie negatywnie wptywa na zdrowie ludzi, zwierzat
oraz rodlin, a takze na stan wdd i gleby. Za chwile ustyszysz wypowiedzi dotyczgce czterech
mozliwych skutkéw zanieczyszczen powietrza. Przyporzadkuj wypowiedzi do odpowiedniego
terminu. Jeden termin zostat podany dodatkowo i nie pasuje do zadnej z wypowiedzi.

Terminy: A. Zakwaszenie wod, B. Topnienie lodowcdéw, C. Kwasne opady, D. Smog, E. Degradacja
gleby.

Wypowiedz pierwsza: Tlenki SO, i NO, w postaci kwasnych opadbéw wracajg na ziemie i niszczg
Srodowisko przyrodnicze, m.in. ro$linnosc.

Wypowiedz druga: Wycinanie laséw i nieprawidtowe uprawianie gleby obniza jej jako$¢, zmnigjsza
wydajnos¢ plonéw, a zatem ogranicza mozliwo$¢ produkcji rolnej.

Wypowiedz trzecia: W wodach zakwaszonych przez kwasne opady ging ryby i inne organizmy
wodne.

Wypowiedz czwarta: Tlenki SO,, CO, i NO, osadzajg sie na czgstkach pytéw sadzy i tworzg
draznigcg mgte przemystows.

Klucz odpowiedzi: 1C, 2E, 3A, 4D

Po prawidtowym dopasowaniu powinien wybrzmie¢ pozytywny komentarz profesora, przy btednym
dopasowaniu — komentarz informujgcy o btedzie.

Uczen otrzymuje kolejne zadanie laboratoryjne, a mianowicie zbadanie pH prébek réznych waéd
pobranych z réznych terendéw, w tym w sagsiedztwie zrédet zanieczyszczen przemystowych.
Pomiaréw dokonuje za pomocg pH-metru. Otrzymuje tez informacje o wybranych organizmach
wodnych i na podstawie pomiaréw okresla, ktéra z wod bedzie najkorzystniejsza dla zycia i
rozwoju dla poszczegdlnych gatunkéw organizmdéw wodnych.

Po poprawnym wykonaniu wszystkich zadan profesor podsumowuje: Gratuluje i dziekuje za
wspolne przeanalizowanie wptywu cztowieka na srodowisko naturalne. Teraz juz wiesz, jak
zanieczyszczenia wptywajg na odczyny gleb i wod, a takze wptywajg na nasze otoczenie i nasze
zdrowie. Ufam, ze bedziesz dbac o Srodowisko oraz zache¢ do tego swoich kolegdw i kolezanki.

Kluczowe wymagania merytoryczne i dydaktyczne dla Wykonawcy materiatu, ktére musza
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zostaé uwzglednione

Niezbedne jest uwzglednienie ww. elementéw w oparciu o odpowiednio dobrane teksty,
wypowiedzi i materiaty graficzne wraz z odpowiednig oprawg edytorska i prawng. Nieodigcznym
elementem wykonywanych przez gracza zadan powinna by¢ takze wtasciwie sformutowana
informacja zwrotna, przekazywana przez narratora (np. “Doskonale!”, “Znakomicie!”, “To nie jest
dobry wybdér, sprébuj ponownie”, “Trzeba co$ zmienié¢, pomysl jeszcze raz” itp.).

Materiat powinien zapewnic¢ znaczne wykorzystanie jezyka obcego. W przypadku najtrudniejszych
elementoéw dotyczgcych stownictwa nalezy zamiesci¢ stowniczek lub wskazéwke leksykalng -
opcje te powinny by¢ domyslinie ukryte i aktywowane wytgcznie na zyczenie gracza.

Materiat powinien zawiera¢ dodatkowe ciekawostki dla dociekliwych graczy oraz tresci
rozszerzajgce wiedze, wykraczajgce poza wskazane wyzej elementy podstawy programowe;.

Opis struktury materiatu

Zasadnicze kwestie przedstawione zostaty w “Opisie zawarto$ci merytorycznej materiatu”.
Laboratorium powinno by¢ wyposazone w typowy nowoczesny sprzet (stosownie do tresci zadan).
Nieodtgcznym elementem wyposazenia laboratorium powinna by¢ takze — z uwagi na konstrukcje
poszczegolnych zadan — tablica multimedialna i/lub monitor interaktywny. Opcjonalnie zamiescic¢
mozna takze np. portret Marii Sklodowskiej-Curie (lub naukowcéw charakterystycznych dla danego
obszaru jezykowego), uktad okresowy pierwiastkow itp.

Mechanika materiatu

Sterowanie:

o Wszystkie elementy interaktywne obstugiwane sg za pomocg myszy na komputerach lub
dotyku na urzgdzeniach mobilnych (smartfony, tablety).

e Przecigganie i upuszczanie obiektow (np. odczynow, termindéw) w odpowiednie miejsca.

e Klikanie w elementy (np. wartosci na skali pH, odpowiedzi Prawda/Fatsz).

e przenoszenie naczyn laboratoryjnych i wykonywanie pomiaréw za pomocg myszy lub
dotyku

Nawigacja:

e Gra podzielona jest na cztery zadania, ktére uzytkownik realizuje krok po kroku,
przechodzac do kolejnych etapoéw dopiero po ukonczeniu poprzednich.

e System samodzielnie zapisuje postep gracza, umozliwiajgc kontynuacje od ostatniego
ukonczonego zadania.

Elementy interaktywne:

e Miedzy innymi: przyporzadkowywanie nazw, odczynéw, wpisywanie wartosci,
przyporzadkowywanie na skali, wykonywanie pomiaréw roztworéw, wykonywanie
pomiarow gleb, wykonywanie pomiaréw pH wdd, przyporzadkowanie roslin,
przyporzadkowywanie organizméw wodnych, manipulowanie pH-metrem,, wybieranie opcji
Prawda (P) lub Fatsz, przecigganie wypowiedzi do odpowiednich termindw opisujagcych
skutki zanieczyszczen.

Interakcja z narratorem (profesorem):

e Profesor wyswietla sie w rogu ekranu i udziela instrukcji, podpowiedzi lub informaciji
zwrotnych w formie tekstowej i opcjonalnie gtosowe;.

e Komentarze motywujgce w przypadku prawidtowych odpowiedzi (np. ,Swietnie!”,
,Doskonale!”) oraz wskazdéwki w przypadku bteddéw (,Sprébuj jeszcze raz.”).

Informacja zwrotna:

e Po kazdej interakcji profesor informuje o poprawnosci odpowiedzi.

e Po ukonczeniu zadania pojawia sie podsumowanie wynikéw z zachetg do przejscia do
kolejnego etapu.

Personalizacja:

e Na poczatku gry uzytkownik wybiera jeden z pieciu dostepnych jezykdéw obcych

nowozytnych (niemiecki, angielski, hiszpanski, wioski, francuski), w ktérym bedg

Fundusze Europejskie Rzeczpospolita Dofinansowane przez
dla Rozwoju Spotecznego - Polska Unie Europejska




przedstawiane instrukcje, teksty i narracja.
e Mozliwo$¢ aktywowania stowniczka leksykalnego lub wskazéwek w przypadku trudno$ci.
e Mozliwos¢ realizacji catej aplikacji w jezyku polskim
Mobilnosé:
e Materiat dostosowany jest zaréwno do komputerdw, jak i urzgdzen mobilnych.
e Interfejs automatycznie skaluje sie w zaleznosci od rozdzielczosci ekranu, zapewniajgc
wygodne korzystanie z aplikacji na roznych urzgdzeniach.
Warstwa dzwiekowa:
o Efekty dzwiekowe towarzyszgce interakcjom, np. kliknieciom, poprawnym
przyporzadkowaniom czy zmianom ekranow.
e Profesora mozna ustysze¢ w wybranym jezyku (jesli gracz wtgczy narracje gtosows).
Funkcje dodatkowe:
e Ukryte ciekawostki i tresci rozszerzajgce wiedze, dostepne opcjonalnie po zakonczeniu
zadanh.
e Mozliwos¢ eksportowania wynikéw w formie raportu (np. dla nauczyciela).

Grafika

Laboratorium:
e Tilo laboratorium jest statyczne, przedstawiajgce schludne, nowoczesne srodowisko
badawcze z podstawowym wyposazeniem:
o Ukfad okresowy pierwiastkdw na Scianie.
o Multimedialna tablica lub monitor interaktywny.
o sprzet laboratoryjny niezbedny do wykonania zadan.

e Tlo moze by¢ wzbogacone o proste detale (np. portret Marii Sktodowskiej-Curie lub innych

znanych naukowcow zwigzanych z naukag chemii w wybranym jezyku obcym).
Elementy interaktywne:

e Przedmioty do manipulacji (np. probéwki, zlewki, skala pH, terminy do przeciggania) majg
jasne kontury i sg tatwo rozpoznawalne.

e Animacje z prostymi efektami: np. zmiana koloru papierka uniwersalnego w probéwkach,
podswietlenie prawidtowo zaznaczonej odpowiedzi lub delikatne ruchy obiektéw przy
przesuwaniu.

Ekrany fabularne:

e Obraz poczatkowy: Fabryki emitujgce dym z subtelnym gradientem koloréw
symbolizujgcym zanieczyszczenie, samochody emitujgce zanieczyszczenia.

e Ekran koncowy: Profesor usmiechniety, na tle czystego srodowiska.

Posta¢ profesora:

e Profesor jest usmiechniety, budzi sympatie, z charakterystycznym elementem
wyrézniajgcym, np. lekko rozczochrane witosy lub kolorowy fartuch.

e Posta¢ moze by¢ stylizowana w formie prostego modelu 2D lub uproszczonego 3D, aby
nie obcigza¢ budzetu. Inspiracja: Inspiracja: Emmett Brown.

Interfejs uzytkownika (Ul):

e Przyciski, okna dialogowe i inne elementy interfejsu sg proste, czytelne i zaprojektowane w
spoéjnej palecie koloréw (np. pastelowe odcienie, ktore nie rozpraszajg uzytkownika).

e Przyciski i pola interakcji sg oznaczone intuicyjnymi ikonami lub krétkimi podpisami,
zapewniajagc fatwos¢ uzytkowania.

Dzwiek i narracja:

e Efekty dzwiekowe towarzyszgce dziataniom gracza (np. klikniecie, dopasowanie
elementéw, wyswietlenie poprawnej odpowiedzi) sg proste i subtelne.

e Narracja glosowa profesora moze by¢ wzbogacona o delikatny podktad muzyczny, aby
utrzymaé uwage gracza.

Przykladowe inspiracje

Labster — Wirtualne laboratorium naukowe
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Interaktywne eksperymenty chemiczne w srodowisku 3D.
Mozliwos¢ prowadzenia badan w jezyku angielskim z terminologig naukowa.

https://www.labster.com/

PhET Interactive Simulations — Chemia i reakcje odczynnikéw
Symulacje reakcji chemicznych, testowania odczynnikéw i pH w cieczach.
Nauka chemii w sposéb wizualny i intuicyjny.

https://phet.colorado.edu/

ChemCollective — Interaktywne ¢wiczenia z chemii
Moduly e-learningowe w jezyku angielskim pozwalajgce na przeprowadzanie eksperymentow
online.

http://chemcollective.org/

Duolingo Science Beta — Nauka jezyka w kontekscie naukowym
Pomaga w nauce terminologii chemicznej w jezyku angielskim.
Zawiera moduty zwigzane z naukami $cistymi.

https://www.duolingo.com/

Periodic Table Adventure — Gra edukacyjna o pierwiastkach
Mechanika quizowa pozwalajgca na interaktywne poznawanie pierwiastkow i ich reakciji.

Interactive Chemistry Animations — Wizualizacje reakcji chemicznych
Animacje przedstawiajgce reakcje chemiczne w jezyku angielskim.
Pozwalajg na lepsze zrozumienie wptywu pH i odczynnikdw.

Google Arts & Culture — Historia chemii i odkry¢é naukowych
Multimedialne materiaty o historii odkry¢ chemicznych i ich wptywie na srodowisko.

https://artsandculture.google.com/

Khan Academy — Chemia w jezyku angielskim
Kursy dotyczgce podstaw chemii i reakcji kwaséw i zasad.

https://www.khanacademy.org/science/chemistry

Virtual Chemistry Experiments — Interaktywne symulacje reakcji chemicznych
Pozwala na przeprowadzanie eksperymentéw w jezyku obcym i nauke stownictwa.

https://www.merlot.org/merlot/viewMaterial.htm?id=90723

Fundusze Europejskie Rzeczpospolita Dofinansowane przez
dla Rozwoju Spotecznego - Polska Unie Europejska



https://www.labster.com/
https://phet.colorado.edu/
http://chemcollective.org/
https://www.duolingo.com/
https://www.rsc.org/periodic-table
https://www.chemtube3d.com/
https://artsandculture.google.com/
https://www.khanacademy.org/science/chemistry
https://www.merlot.org/merlot/viewMaterial.htm?id=90723

4. Wymagania WCAG

Opis dostosowania materiatu celem spetnienia standardu WCAG

Zaawansowany e-material musi uwzgledniaé zalozenia uniwersalnego projektowania w
edukacji (UDL) oraz by¢ zgodny ze standardami dostepnosci cyfrowej WCAG
obowigzujacymi na dzien ogtoszenia naboru, standardem ATAG 2.0 oraz zapisami ustawy z
dnia 19 lipca 2019 r. o zapewnianiu dostepnosci osobom ze szczegélnymi potrzebami (Dz.
U. 2 2019 r. poz. 1696) i ustawy z dnia 4 kwietnia 2019 r. o dostepnosci cyfrowej stron
internetowych i aplikacji mobilnych podmiotéw publicznych (Dz.U. z 2019 r. poz. 848).
Powinien tez uwzglednia¢ dobre praktyki, stosowane w celu zapewnienia wysokiej jakosci
dostepnych cyfrowo materiatow edukacyjnych.

Uzytkownik ze szczegdlinymi potrzebami, korzystajgcy z przygotowanego zaawansowanego
e-materiatu, powinien korzysta¢ z mechaniki materiatu (menu nawigacyjnego) w taki sam sposob,
jak wszyscy uzytkownicy. Nalezy przygotowaé menu, w ktérym wybiera on dostosowania materiatu
do swoich potrzeb. W ramach wybranych dostosowan zaawansowanego e-materiatu uzytkownik
powinien korzysta¢ ze wszystkich zaprojektowanych funkcjonalnosci. Zaawansowany e-materiat
powinien spetnia¢ kryteria dostepu dla technologii dotykowych (np. ekranéw dotykowych),
dostepnosci z poziomu klawiatury czy za pomoca zewnetrznych urzgdzen wejsciowych (np. mysz
powiekszona), technologii asystujgcych (np. czytniki ekranu). Poszczegdlne utatwienia dostepu
oraz ich konfiguracja powinny by¢ dostepne w menu przed uruchomieniem aplikacji. Powinna
istnie¢ réwniez mozliwo$¢ zapamietania wybranych przez uzytkownika ustawien, tak aby mogta
by¢ stosowana przy kolejnych uruchomieniach aplikacji przez uzytkownika.

Zaawansowany e-materiat powinien spetnia¢ nastepujace kryteria:

1. umozliwia¢ uzytkownikowi z réznymi potrzebami korzystac z utatwien dostepu, na
wszystkich poziomach i etapach e-materiatu;

2. posiada¢ instrukcje dla uzytkownikéw z réznymi potrzebami, zawierajgcg informacje o
sposobie korzystania z utatwien dostepu i mechanizmach poruszania sie po menu,
przygotowang za pomocg tzw. prostego jezyka;

3. posiadac rozwigzania z zakresu dostepnosci, ktére pozwalajg unikng¢ QTE lub dziatan
zwigzanych z tgczeniem przyciskow (uwzglednia ustawienie pozwalajgce je uproscic lub
pomingc/wytgczyc);

4. umozliwia¢ korzystanie z wirtualnej klawiatury ekranowej (jesli materiat tego wymaga),
ktérg mozna sterowa¢ za pomocg myszy lub technologii wspomagajacych, takich jak
wzrok lub przetgcznik;

5. umozliwia¢ skorzystanie z pomocy w sytuacjach potencjalnie trudnych, zwigzanych z
poruszaniem sie po materiale;

6. uzytkownik przed skorzystaniem z zaawansowanego e-materiatu powinien mie¢ mozliwos¢
zapoznania sie tutorialem objasniajgcym, jak korzysta¢ z utatwien dostepu;

7. mechanika zaawansowanego e-materiatu powinna pozwalaé na dostep do wszystkich
obszardw interfejsu uzytkownika;

8. zaawansowany e-materiat powinien by¢ dostepny za pomocg technologii asystujgcych,
m.in. czytnikéw ekranu, oprogramowania asystujgcego w technologiach mobilnych.

Jezeli w materiale bedg wystepowaty tresci nieinterpretowalne przez technologie asystujgce,
wykonawca zobowigzany jest zapewni¢ alternatywe wchodzgca w e-materiat i stanowigcag
integralng cato$¢ zaawansowanego e-materiatu. Bez konsultacji z ekspertami ORE nie dopuszcza
sie tworzenia alternatywnego (réwnolegtego rozwigzania) dedykowanego osobom z réznymi
potrzebami.

Zaawansowany e-material musi uwzgledniaé¢ miedzy innymi potrzeby oséb:

e z ograniczeniami wzroku,
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z ograniczeniami stuchu,

z ograniczeniami ruchu rgk i mobilnoéci,

Z ograniczeniami mozliwosci poznawczych (zwigzanymi z np. pamiecig, przetwarzaniem
informacji, dysleksjg),

zaburzeniami neurorozwojowymi i psychicznymi (np. spektrum autyzmu, ADHD, stanami
lekowymi, epilepsja),

z zaburzeniami mowy,

korzystajacych z czytnikdw ekranu.

Podczas projektowania e-materiatu nalezy uwzglednia¢ rézne potrzeby i mozliwosci uzytkownikéw
ze wzgledu na:

Ograniczenia wzroku:

stosowanie dobrze kontrastujgcych koloréw, czytelnych rozmiaréw i typow fontow,
mozliwos¢ zmiany i indywidualnego dopasowania przez uzytkownika tych elementow;
stosowanie zawsze widocznego fokusa (przynajmniej czesciowo);

uzywanie kombinacji koloru, ksztattéw i tekstu, niestosowanie znaczenia tylko kolorem;
umieszczanie przyciskow i powiadomien w kontekscie;

stosowanie odpowiedniej wielkosci, koloréw i rozmieszczenia elementow interfejsu;
umozliwienie zmiany koloréw dla oséb bedacych daltonistami;

umozliwienie zmiany wielkosci elementéw interfejsu;

uzywanie dzwigku przestrzennego i rozréznialnych dzwiekéw, réznych w zaleznosci od
zdarzen;

umozliwienie wyboru wygladu kursora/celownika, zmiany ksztattu, wielkosci, koloru, jesli
projektowana mapa interaktywna zaktada bardzo duzo obiektow;

- wyswietlanie istotnych informacji w centrum, na linii wzroku lub mozliwo$¢ powiekszania
catosci, poszczegélnych elementéw mapy interaktywnej;

nawigacja i sterowanie za pomoca klawiatury;

stosowanie tekstow alternatywnych lub audiodeskrypcji do grafik;

elementy materiatu powinny by¢ duze i fatwe do odrdznienia oraz oddalone od siebie;
dodanie opiséw alternatywnych do obrazéw i innych elementéw wizualnych, ktére opisujg
tresci lub funkcje;

stosowanie duzego kontrastu miedzy istotnymi elementami w materiale;

uzytkownicy niewidomi powinni moc skorzystac z kazdej funkcjonalnosci materiatu z
poziomu klawiatury.

Ograniczenia stuchu:

stosowanie prostego jezyka, niestosowanie figur stylistycznych i idiomoéw;
zapewnienie alternatywy tekstowej kazdej kluczowej informacji dzwiekowej;

dodanie napiséw i transkrypcji do tresci audio i wideo;

mozliwos$¢ modyfikacji napiséw, zmiana rozmiaru/koloru oraz ich wtgczania i wytgczania
zanim pojawi sie dzwiek;

stosowanie napiséw rozszerzonych informujgcych o dodatkowych dzwiekach i nastroju
oraz postaci méwigcych;

stosowanie prostych logicznych i spéjnych uktadow tresci;

zapewnienie mozliwo$ci osobnej regulacji dzwieku dla réznych elementéw
multimedialnych w mapie interaktywnej;

zastosowanie przetgcznika dzwieku mono/stereo w materiatach filmowych i audio (jesl
takie sie pojawig w zaawansowanym materiale.

Ograniczenia ruchu rak i mobilnosci:

umozliwienie w menu materiatu ustawienia duzych obszaréw klikalnych;
projektowanie obstugi za pomocg klawiatury i mowy;
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unikanie tworzenia dynamicznych tresci, wymagajacych duzego ruchu myszy;
nieograniczanie czasu otwarcia okien, wykonania zadan;

zapewnienie alternatywy dla akcji, wymagajgcych réwnoczesnych czynnosci (np. klik
zamiast przeciggnij i upusc);

zapewnienie sterowania przy uzyciu prostych kontroleréw;

unikanie stosowania bardzo precyzyjnych ruchow.

Ograniczenia poznawcze oraz zaburzenia neurorozwojowe i psychiczne:

uzywanie prostych, stonowanych barw;

uzywanie prostego jezyka, bez stosowania figur stylistycznych i idiomow;
uzywanie krotkich zdan i punktowania;

uzywanie wyjasnienia skrotow;

tworzenie opisowych przyciskow;

budowanie prostych i spéjnych uktadow tresci;

wyréwnanie tekstow do lewej i zachowanie spéjnego uktadu;

niestosowanie duzych blokéw ciezkiego tekstu;

niestosowanie podkreslania stow, niepochylania tekstu i pisania wielkimi literami;
umozliwienie zmiany kontrastu pomiedzy ttem a tekstem;

niestosowanie ograniczenia czasowego na wykonanie zadania;

niestosowanie presji czasowej lub zwigzanej z mozliwoscig wykonania tylko jednej préby
wykonania zadania.

Ograniczenia zwigzane z korzystaniem z czytnikow ekranow:

opisywanie obrazéw, stosownie transkrypcji, audiodeskrypcji;

nieumieszczanie informacji tylko na obrazie lub wideo;

nadawanie struktury tresci i nieoznaczanie jej tylko rozmiarem i rozmieszczeniem tekstu;
stosowanie liniowego logiczny uktadu;

umozliwienie sterowania za pomocg klawiatury;

tworzenie opisowych fgczy.

Powyzsze wytyczne s3 jedynie przykladami potrzeb, jakie powinny zosta¢ spetnione przy
projektowaniu zaawansowanego e-materiatu. Beneficjent konkursowy powinien zapewni¢
mozliwie najwieksza dostepnos¢ dla oséb z réznymi potrzebami. Rozwigzania zwigzane z
zapewnieniem dostepnosci osobom z réznymi potrzebami Beneficjent konkursowy
powinien konsultowac¢ z ekspertami ORE na poszczegélnych etapach realizacji projektu
konkursowego.
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5. Wymagania funkcjonalne i techniczne

Kluczowe warunki funkcjonalne dla Wykonawcéw

Aplikacja musi spetnia¢é wymagania okreslone w dokumencie ,,0g6lne wymagania
funkcjonalne i techniczne dla e-materiatow”.

Realistyczna symulacja proceséw
e Umozliwiajgce uzytkownikowi symulacje realistycznych proceséw chemicznych, takich
jak zmiana barwy papierka uniwersalnego, okreslanie pH substancji czy ocena wptywu
odczynu na srodowisko naturalne.
e Przyktadowe zadania:
o Zadanie 1: Dopasowanie odczynow do probéwek z roztworami poprzez
przeciggniecie opisu i znaku.
o Zadanie 2: Przyporzadkowanie substancji do wartosci na skali pH bez uprzedniego
sprawdzania.
o Zadanie 3: Ocena prawdziwosci zdah dotyczgcych wptywu odczyndéw na
Srodowisko (klikniecie: Prawda/Fatsz).
o Zadanie 4: Przyporzgdkowanie skutkdéw zanieczyszczen powietrza do
odpowiednich terminéw.
e Eksperymenty zgodne z rzeczywistymi procedurami laboratoryjnymi.
e Aplikacja wymaga poprawnego wprowadzania danych (np. odczyn, pH) i weryfikuje ich
zgodnos¢ z rzeczywistoscia.
Nawigacja po srodowisku laboratoryjnym
e Uzytkownik wybiera odpowiednie narzedzia, materiaty i substancje podczas realizacji
zadanh.
e Laboratorium wyposazone w nowoczesny sprzet (papierki wskaznikowe, kwasomierz
Helliga, multimedialna tablica, uktad okresowy pierwiastkdw, monitor interaktywny).
System wsparcia i instrukcje
e System podpowiedzi ttumaczacy poszczegdine kroki w eksperymentach.
e Aktywowany na zgdanie stowniczek leksykalny wspierajgcy trudnosci jezykowe.
e Dodatkowe materiaty wyjasniajgce trudne pojecia chemiczne oraz ciekawostki.
Rejestrowanie wynikow i analiza danych
e Aplikacja umozliwia zapis wynikow eksperymentdw, generowanie raportow oraz eksport
danych.
System oceny i informacji zwrotnej
e Postac profesora petnigca role przewodnika, komentujgca odpowiedzi i motywujgca do
dalszej pracy.
e Informacja zwrotna po kazdej interakcji zawierajgca wskazéwki poprawiajgce
zrozumienie btedéw i wzmacniajgce poprawne odpowiedzi.
Personalizacja przez nauczyciela
e Mozliwos¢ konfigurowania narzedzi i materiatow dydaktycznych wedtug potrzeb lekciji.
e Opcja tworzenia wtasnych scenariuszy eksperymentéw.
Inne wymagania
e Mozliwos¢ wyboru jednego z pieciu jezykdéw nowozytnych (niemiecki, angielski,
hiszpanski, wioski, francuski) na poczatku sesji.
Mozliwos¢ realizacji catego laboratorium w jezyku polskim
Wszystkie instrukcje, komentarze i podpowiedzi dostepne w wybranym jezyku.
Aplikacja zawiera stownik terminéw w poszczegdlnych jezykach.
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Interfejs uzytkownika
e Animowana grafika 3D przyjazna dla dzieci i mtodziezy.
e Sympatyczna postaé profesora z charakterystycznym wyglgdem (np. rozczochrane
wiosy).

Kluczowe warunki techniczne dla Wykonawcéw

Aplikacja musi spetnia¢é wymagania okreslone w dokumencie ,,0gélne wymagania
funkcjonalne i techniczne dla e-materiatow”.

Raportowanie i statystyki:
o System raportowania wynikow dla nauczycieli: Funkcja umozliwiajgca nauczycielom
monitorowanie wynikéw i postepéw uczniéw w wykonywanych zadaniach.
o Podsumowanie wynikéw dla uzytkownika: Uzytkownik powinien mie¢ mozliwosé
przegladania wynikéw po zakonczeniu spaceru, co wspiera proces uczenia sie.
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